


Foto 3. 14 Visualizacion con el set point de 69

Elaborado Por: Ménica De La Cruz
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Foto 3. 15 Visualizacién con el set point de 70

Elaborado Por: Moénica De La Cruz

Al implementar el control PID se obtuvieron los resultados deseados
obteniendo asi el control deseado en la estacion de temperatura ya que al

existir una pequefia variacion en la temperatura este lo compensa.
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3.7. Gastos Realizados
Para la implementacién de este proyecto se determinaron los siguientes rubros.
3.7.1. Costos Primarios

A continuacion se detallan todos los dispositivos electrénicos y materiales

usados para la realizacion del proyecto, y se los sintetiza en la Tabla 3.1.

Tabla 3. 1 Costos Primarios

ELEMENTOS CANTIDAD | C.UNIDAD | C.TOTAL
PLC S7-1200 1 565 565
Touch Panel 1 740 740

1 334 334

Médulo de sefial de 2 salidas analégicas

Fuente 24 Vdc 1 30 30
Cable UTP 5 0.50 2.50
RJ 45 4 0.15 0.60
Unién de RJ 45 1 1.20 1.20
Caja pare el Touch Panel 1 10 10

TOTAL $ | 1683.30

Elaborado Por: Ménica De La Cruz

3.7.2. Costos Secundarios

En la Tabla 3.2 se encuentran los gastos secundarios que estan relacionados

indirectamente con la realizacion del proyecto.
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Tabla 3. 2 Costos Secundarios:

DESCRIPCION C. UNIDAD C.TOTAL
Derechos de asesor 120 120
Internet 0.80 40
Tinta para impresora 0.10 20
Materiales de Varios 25
papeleria
Total $ 205

Elaborado Por: Ménica De La Cruz

3.7.3. Costo Total

El costo total se representa en la Tabla 3.3 que es la union de los costos

primario y secundario como se muestra a continuacion.

Tabla 3. 3 Costo Total

Costo Primario 1683.30
Costo Secundario 205
TOTAL 1888.30

Elaborado Por: Ménica De La Cruz
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CAPITULO IV

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

Una vez recopilados, analizados y puestos en practica los fundamentos
sobre temperatura mediante la utilizaciéon del Modulo de Temperatura,
AIR FLOW TEMPERATURE CONTROL SYSTEM PCT-2, el PLC S7-
1200, el software TIA PORTAL y el Touch Panel KTP 600 PN, se logré
implementar un HMI para el monitoreo y control de temperatura,

cumpliendo satisfactoriamente con todos los objetivos propuestos.

Se comprobd que existen muchas ventajas de realizar un control PID
como por ejemplo: mejora la rapidez de respuesta, disminuye el error

residual, y disminuye el maximo sobre impulso.

Se comprobd que existe grandes ventajas de realizar un HMI como por
ejemplo: mostrar datos de la planta en tiempo real, visualizar las
variables mediante pantallas con objetos animados, a distancias

menores a 100 metros.

Se comprobd que al implementar el control PID en el proceso e ingresar

perturbaciones este control elimina completamente la misma.

Se verificO que para monitorear y controlar de manera adecuada el

proceso es necesario interactuar el PLC y el Touch Panel.
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4.2.

X/
L X4

X/
L X4

X/

Recomendaciones

Se recomienda verificar que las direcciones IP tanto del PLC como el

Touch Panel sean los correctos.

Antes de transferir el programa al PLC verificar que el programa se
encuentre libre de errores y luego cargar el programa a ambos

dispositivos (PLC y modulo de Salidas Analégicas).

Se recomienda crear un nuevo bloque de funciones en el bloque de

programacion para crear el control PID.

Verificar que el cable de comunicacién se encuentre en buen estado

para evitar posibles fallas.

Cada vez que se desee utilizar este programa se debe sintonizar el

control PID y cargar los parametros PID al PLC.

Considerando la adquisicion de los nuevos equipos se recomienda
poner en practica la guia de laboratorio del anexo A en la materia de

Automatizacion y Control de Procesos.
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GLOSARIO DE TERMINOS

AUTOMATIZACION. Ejecucion automatica de tareas industriales,
administrativas o cientificas haciendo mas agil y efectivo el trabajo y ayudando
al ser humano. Una aplicacién seria la ayuda técnica: software o hardware que
esta especialmente disefiado para ayudar a personas con discapacidad para

realizar sus actividades diarias
CM. Modulo de Comunicacion.

CONTROL DE PROCESOS. Teoria bésica de control automatico, acciones de
control, pardmetros de sintonizaciébn en un controlador comercial, tipos de
controlador, controladores neumaticos e hidraulicos, control de nivel de liquido,

temperatura con control PID.
CPU. Unidad Central de Proceso.

ESCALAMIENTO. El escalamiento es un campo de la psicometria que tiene el

objetivo de construir escalas de medida.

ETHERNET. Ethernetes un estandar de redes de computadoras de area
local con acceso al medio por contienda CSMA/CDes ("Acceso Mdltiple por
Deteccion de Portadora con Deteccién de Colisiones"), es una técnica usada

en redes Ethernet para mejorar sus prestaciones.
FPB. Filtro pasa bajo.

FUP. Lenguaje FUP, consiste en un diagrama de funciones que permite
visualizar las operaciones en forma de cuadros logicos similares de los de de
las puertas légicas. El estilo de representacion en forma de puertas gréficas se

adecua especialmente para observar el flujo del programa.
HARDWARE. Se refiere a todas las partes tangibles de un sistema informatico.

HMI. Interfaz humano—maquina (Human Machine Interface)
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http://es.wikipedia.org/wiki/Sistema_inform%C3%A1tico

INDUSTRIA. Es el conjunto de procesos y actividades que tienen como
finalidad transformar las materias primas en productos elaborados, de forma
masiva. Existen diferentes tipos de industrias, segun sean los productos que

fabrican.

INSTRUMENTACION INDUSTRIAL. Es el grupo de elementos que sirven para
medir, controlar y registrar variables de un proceso con el fin de optimizar los

recursos utilizados en este.
INTERFAZ. Conexion e interaccion entre hardware, software y el usuario.

IP. Es una etiqueta numérica que identifica, de manera légica y jerarquica, a un
interfaz (elemento de comunicacion/conexién) de un dispositivo (habitualmente
una computadora) dentro de una red que utilice el protocolo IP (Internet

Protocol).

KOP. Lenguaje KOP o Ladder, este lenguaje también llamado lenguaje de
escalera permite crear programas con componentes similares a los elementos
de un esquema de circuitos. Los programas se dividen en unidades légicas
pequefias llamadas networks, y el programa se ejecuta segmento a segmento,

secuencialmente, y también en un ciclo.
KTP 600 PN. Key Touch Panel 600 Profinet.
OB. Bloque de Organizacion.

ORDENADOR. Es una maquina programable. Dispositivo electronico capaz de
realizar operaciones ldgicas y mateméaticas de manera programada y a gran

velocidad.

PROFINET. Es el estandar Industrial Ethernet abierto y no propietario para la
automatizacion. Con él es posible una comunicaciéon sin discontinuidades

desde el nivel de gestion hasta el nivel de campo.
PC. Computador Personal.

PCT-2. Control de Proceso de Temperatura.
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PLC. Controlador Légico Programable.
PID. Proporcional, integral, derivativo.

SISTEMAS DE CONTROL. El sistema de control de un sistema automatizado

permite ejecutar el programa y lograr que el proceso realice su funcion definida.

SOFTWARE. Es conjunto de programas, instrucciones y reglas informaticas

que permiten ejecutar distintas tareas en una computadora.
TIA PORTAL. (Totally Integrated Automation Portal).

VCI. Circuito Integrado de Voltaje.
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ANEXO A

GUIA DE LABORATORIO DE CONTROL DE PROCESOS

TRABAJO PREPARATORIO

TEMA: Implementacion de un HMI utilizando un TOUCH PANEL KTP 600 PN y

el PLC S7-1200 para el monitoreo y control de temperatura.
OBJETIVOS:

% Estudiar el funcionamiento y aplicaciones del programa TIA
PORTAL.

% Establecer la comunicacion de software entre los equipos Touch
Panel KTP 600 PN y el PLC S7-1200 con la ayuda de una PC.

% Realizar la comunicacion de hardware entre los dispositivos Touch
Panel KTP 600 PN y el PLC S7-1200.

MATERIALES:

% Mobdulo de Temperatura, AIR FLOW TEMPERATURE CONTROL
SYSTEM PCT-2

% PLC S7-1200

¢ Modulo de Salidas Analdgicas

% Fuente 24 Vdc

% Touch Panel KTP 600 PN

% PC



PROCEDIMIENTO:

v' Realizar la conexion del Moddulo de Temperatura AIR FLOW
TEMPERATURE CONTROL SYSTEM PCT-2 vy el PLC S7-1200,
conectar el Reference Disturbance a 2M y VCI a AI0 como se muestra

en la Foto A.

Estacion de
Temperatura

AES

v
l—\-d
—\—4
B
—\—4
By
nl
2
[~
B
B
=
Bl
g
B

1 1 1 1 1 [ 1 1 1 1 1 1 1 1

Foto.A. Conexion del médulo de temperatura y el PLC.

v' Realizar la conexién del médulo de salidas anal6gicas con el médulo de
temperatura, AQOM conectar al Reference Disturbance y AQO conectar

al Power Interface (In) como se muestra en la foto B.



Salidas

Estacion de Analdgicas

Temperatura

AQOM

Foto.B. Mddulo de Temperatura y conexién con salidas analégicas del PLC.

v Abrir el programa TIA PORTAL con el nombre estacion para realizar la

practica correspondiente.

v Dar clic en PLC_1/ Blogues de programa / Cyclic Interrupt.

v Segmento 1:

Comentarno
o.'oDEn
"PID_Compact_1"
PID_Compact @
Ell ENO
%MD22 Output - .
"Tag_11" — Setpoint %OWIE
WID16 Output_PER - "Tag_10"
"Tag_8" — Input Output_PW 4 .
WA 1620 — Input_PER State - ..
- Errar - .

Figura.A. Imagen control PID

v' Asignar un valor de set point de 40, dar clic en el icono lﬁl luego
aparece una pantalla en la que se da clic en start donde empieza a
sintonizar el set point asignado y una vez obtenida la sefial deseada
cargar los parametros PID al PLC.



Medicidn: _ Modo de optimizacidn:

Tiermpe de muestrea: 3 @ |Optimizaci6n nicial ﬁ M

Figura.B. Pantalla para visualizar la sefial

v A continuacion en el Touch Panel se presenta la siguiente pantalla en la
cual se ingresara un valor de set point y se observara en las graficas el

monitoreo y control de temperatura.

SIEMENS

Figura.C. Imagen para visualizar en el Touch Panel

v' En el set point ingresar valores aleatorios en el rango de 20 a 70.



ANALISIS DE RESULTADOS:

CUESTIONARIO:

e (Qué es un control PID?

e ¢;Qué beneficios se obtiene al implementar un HMI (Interfaz Humano
Maquina)?

e ¢Por qué es importante que exista una buena comunicacién entre
el Touch Panel y el PLC?

CONCLUSIONES:



ANEXO B

Datos técnicos de la CPU 1214C

Diagramas de cableado
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a Alimentacion de sensores 24 %W DC

SIMATIC S7-1200, CPU 1214C, CPU COMPACTA, AC/DC/RELE, ONBOARD
I/O: 14 DI 24VDC; 10 DO RELE 2A; 2 A1 0 - 10V DC, ALIMENTACION: AC 85
- 264V AC A 47 -63 HZ, MEMORIA DE PROGRAMA/DATOS 50 KB




Informacion general

Ingenieria con

Paquete de programacién

| STEP 7 V10.5 o superior

Display

integrada [ No

Tension de alimentacion

120 VAC Si

230 VAC Si

Rango admisible, limite inferior (AC) 85V

Rango admisible, limite superior (AC) 264 V

Frecuencia de red

Frecuencia de la tensién de alimentacion 47 Hz

Frecuencia de la tension de alimentacion 63 Hz

Tensién de carga L+

Valor nominal (DC) 24V

Rango admisible, limite inferior (DC) 5V

Rango admisible, limite superior (DC) 250 V

Intensidad de entrada

Consumo (valor nominal) 100 mA con 120 V AC; 50 mA con 240 V AC
Consumo max. 300 mA con 120 V AC; 150 mA con 240 V AC
Intensidad de cierre, max. 20 A; con 264 V

Alimentacion de sensores

Alimentacién de sensores 24 V

24V

| Rango permitido: 20,4 a 28,8 V

Intensidad de salida

Intensidad en bus de fondo (5 V DC), méax.

| 1600 mA; max. 5V DC para SM y CM

Pérdidas

Pérdidas, tip. | 14w

Memoria

Memoria de usuario | 50 kbyte

Memoria de trabajo

integrada 50 kbyte

Ampliable No

Memoria de carga

integrada 2 Mbyte

enchufable (SIMATIC Memory Card), max. 24 Mbyte; con SIMATIC Memory Card

Respaldo

existente Si; el proyecto completo en EEPROM integrada (no
precisa mantenimiento)

sin pila Si

Tiempos de ejecucion de la CPU

para operaciones de bits, tip.

0,1 us; /Operacion

para operaciones de palabras, tip.

12 ys; /Operacion

para aritmética en coma flotante, tip.

18 us; /Operacion

CPU-bloques

N° de bloques (total)

DBs, FCs, FBs, contadore y temporizadores. El nimero
méaximo de bloques direccionables es de 1 a 65535. No
hay ninguna restriccion, uso de toda la memoria de
trabajo

OB

Cantidad, max.

Limitada Unicamente por la memoria de trabajo para
codigo

Areas de datos y su remanencia

Area de datos remanentes total
temporizadores, contadores, marcas), max.

(incl.

2048 byte

Marcas

Cantidad, max.

| 8 kbyte; Tamafio del area de marcas

Area de direcciones

Area de direcciones de periferia

Total area de direccionamiento de periferia

| 1024 bytes para entradas/1024 bytes para salidas




Entradas 1024 byte
Salidas 1024 byte
Imagen del proceso

Entradas, configurables 1 kbyte
Salidas, configurables 1 kbyte

Configuracion del hardware

N° de médulos por sistema, max.

3 Communication Module, 1 Signal Board, 8 Signal
Module

Hora

Reloj

Reloj por hardware (reloj tiempo real)

Si

Desviacién diaria, max.

+/- 60 s/mes a 25 °C

Duracion del respaldo

240 h; tipicamente

Entradas digitales

Cantidad/entradas binarias

14; integrada

De ellas, entradas usable para funciones | 6; HSC (High SpeedCounting)
tecnolégicas

Canales integrados (DlI) 14

de tipo M Si

Tension de entrada

Valor nominal, DC 24V

para sefal "0"

5V DC, con 1 mA

Intensidad de entrada

para sefial "1", tip.

[ 1mA

Retardo de entrada (a tensién nominal de entrada)

para entradas estandar

parametrizable

0.2,0.4, 0.8, 1.6, 3.2, 6.4, y 12.8 ms, elegible en grupos
de 4

en transicién "0" a"1", max. 0,2 ms
en transicion "0" a"1", max. 12,8 ms
para entradas de alarmas

parametrizable [ si

para contadores/funciones tecnolégicas:

parametrizable

Monofasica: 3 con 100 kHz y 1 con 30 kHz Diferencial: 3
con 80 kHz y 1 con 30 kHz

Longitud del cable

Longitud del cable apantallado, méx.

500 m; 50 m para funciones tecnoldgicas

Longitud de cable no apantallado, max.

300 m; Para funciones tecnoldgicas: No

Salidas digitales

Numero/salidas binarias

10; Relé

Canales integrados (DO)

10

Funcionalidad/resistencia a cortocircuitos

No; a prever externamente

Poder de corte de las salidas

Con carga resistiva, max. [2A
Retardo a la salida con carga resistiva

"0" a"1l", max. 10 ms; max.
"1" a"0", max. 10 ms; max.
Frecuencia de conmutacion

de las salidas de impulsos, con carga 6hmica, | 1 Hz

max.

Salidas de relé

N° méx. de salidas de relé, integradas 10

N° de salidas relé 10

NUmero de ciclos de maniobra, max.

mecanicos: 10 millones, con tension nominal de carga:
100000

Longitud del cable

Longitud del cable apantallado, méax. 500 m
Longitud de cable no apantallado, max. 150 m
Entradas analdgicas

Canales integrados (Al) [ 2;0a10Vv




N° de entradas analdgicas [ 2

Rangos de entrada

Tensién [ si

Rangos de entrada (valores nominales), tensiones

0a+10V Si

Resistencia de entrada (0 a 10 V) 2100 kohmios

Longitud del cable

Longitud del cable apantallado, méx. | 100 m; trenzado y apantallado

Salidas analégicas

Longitud del cable

Longitud del cable apantallado, méx. | 100 m; Par de conductores trenzados con pantalla

Formacion de valores analdgicos

Tiempo de integracion y conversion/resolucién por canal
Resoluciéon con rango de rebase (bits incl. | 10 bit
signo), max.

Tiempo de integracion parametrizable Si
Tiempo de conversién (por canal) 625 Us
Sensor

Sensores compatibles

Sensor a 2 hilos [ si

1. Interfaz

Tipo de interfaz PROFINET
Norma fisica Ethernet
con aislamiento galvanico Si

Deteccion automéatica de la velocidad de | Si
transferencia

Autonegociacion Si
Autocrossing Si
Funcionalidad

PROFINET IO-Controller | si

Funciones de comunicacion

Comunicaciéon S7

Soporta servidor iPAR Si

como servidor Si

Comunicacién IE abierta

TCP/IP Si

ISO-on-TCP (RFC1006) Si

servidores web

Soporta servidor iPAR Si

Paginas web definidas por el usuario Si

N° de conexiones

Total | 15; dinamica

Funciones de test y puesta en marcha

Estado/forzado

Estado/Forzado de variables Si

Variables Entradas/salidas, marcas, DB, E/S de periferia, tiempos,
contadores

Forzado permanente

Forzado permanente [ si

Funciones integradas

N° de contadores 6

Frecuencia de contaje (contadores), max. 100 kHz

Frecuencimetro Si

Posicionamiento en lazo abierto Si

Regulador PID Si

N° de entradas de alarma 4

Aislamiento galvanico

Aislamiento galvanico médulos de E digitales

Aislamiento galvanico médulos de E digitales | No

entre los canales, en grupos de 1




Aislamiento galvanico médulos de S digitales

Aislamiento galvanico médulos de S digitales | Si; Relé
entre los canales No
entre los canales, en grupos de 2

Diferencia de potencial admisible

entre diferentes circuitos

[ 500 V DC entre 24V DCy 5 V DC

CEM

Inmunidad a perturbaciones por descargas de electricidad estatica

Inmunidad a perturbaciones por descargas de | Si
electricidad estatica IEC 61000-4-2

Tensidn de ensayo con descarga en aire 8 kV
Tensiéon de ensayo para descarga por | 6kV
contacto

Inmunidad a perturbaciones conducidas

por los cables de alimentacién segun IEC | Si
61000-4-4

Inmunidad a perturbaciones por cables de | Si

sefiales IEC 61000-4-4

Inmunidad a perturbaciones por tensiones de choque (sobretension transitoria)

por los cables de alimentacién segun IEC
61000-4-5

Si

Inmunidad a perturbaciones conducidas, induci

das mediante campos de alta frecuencia

Inmunidad a campos electromagnéticos | Si
radiados a frecuencias radioeléctricas seguin

IEC 61000-4-6

Emision de radiointerferencias segun EN 55 011

Emision de perturbaciones radioeléctricas | Si; Grupo 1

segun EN 55 011 (clase A)

Emision de perturbaciones radioeléctricas

segun EN 55 011 (clase B)

Si; Si se garantiza mediante medidas oportunas que se
cumplen los valores limite de la clase B segiin EN 55011

Grado de proteccion y clase de proteccion

IP20 | si
Normas, homologaciones, certificados

Marcado CE Si
cULus Si
C-TICK Si
Homologacion FM Si
Condiciones ambientales

Temperatura de empleo

min. 0°C
max. 55 °C
Montaje horizontal, min. 0°C
Montaje horizontal, max. 55 °C
Montaje vertical, min. 0°C
Montaje vertical, max. 45 °C
Temperatura de almacenaje/transporte

min. -40 °C
max. 70 °C
Presiéon atmosférica

En servicio min. 795 hPa
En servicio max. 1080 hPa
Almacenamiento/transporte, min. 660 hPa
Almacenamiento/transporte, max. 1080 hPa

Humedad relativa

En servicio méax.

95 %:; sin condensacion

Vibraciones

Vibraciones

Montaje en pared 2 g; perfil DIN, 1 g

En servicio, segun DIN IEC 60068-2-6

Si

Ensayo de choques

ensayado segun DIN IEC 60068-2-27

Si; IEC 68, parte 2-27; semisinusoide: fuerza de choque
15 g (valor de cresta), duracion 11 ms




Condiciones climaticas y mecanicas para el almacenamiento y el transporte

Condiciones climaticas de almacenamiento y transporte

Caida libre

Altura de caida méax. (en el embalaje) | 0,3 m; Cinco veces, en embalaje de envio
Temperatura

Rango de temperatura permitido | -40 °C a +70 °C

Condiciones mecanicas y climaticas en servicio

Condiciones climaticas en servicio

Temperatura

Rango de temperatura permitido 0 °C a 55 °C montaje horizontal 0 °C a 45 °C montaje
vertical

Cambio permitido de temperatura 5°C a 55°C, 3°C/minuto

Presion atmosférica segiin IEC 60068-2-13

Presion atmosférica permitida De 1080 a 795 hPa

Altitud de servicio permitida -1000 a 2000 m

Concentraciones de sustancias contaminantes

S0O2 con HR < 60% sin condensacion S02: < 0,5 ppm; H2S: < 0,1 ppm; HR < 60% sin
condensacion

Configuracién

programacion

Lenguaje de programacion

KOP Si

FUP Si

SCL Si
Vigilancia de tiempo de ciclo

Configurable [ si
Dimensiones

Anchura 110 mm
Altura 100 mm
Profundidad 75 mm
Peso

Peso, aprox. 455 g
Ultima actualizacion 25-mar-2013




ANEXO C

Datos técnicos del médulo SM 1232 AQ 2 * 14 bit

SM 1232 AQ 2 x 14 bit

6EST 232-4HB30-0XB0O

SIMATIC S7-1200, SALIDA ANALOGICA, SM 1232, 2 AO, +/-10V,
RESOLUCION 14 BIT, O 0-20 MA, RESOLUCION 13 BIT,




Tensién de alimentaciéon

24 V DC | si
Intensidad de entrada

Consumo tip. 45 mA
De bus de fondo 5V DC, tip. 80 mA
Pérdidas

Pérdidas, tip. [15wW
Entradas analdgicas

Termopar (TC)

Compensacion de temperatura

parametrizable [ No

Salidas analdgicas

N° de salidas analégicas

| 4; Tipo corriente o tension

Rangos de salida, tensién

-10a+10V [ si
Rangos de salida, intensidad

0a20mA [ si
Resistencia de carga (en rango nominal de la salida)

con salidas de tension, min. 1000 Q
con salidas de intensidad, max. 600 Q
Formacién de valores analdgicos

Principio de medicién | Diferencial

Tiempo de integracion y conversion/resolucién por canal

Resolucidn (incl. rango de rebase)

Tension: 14 bits Corriente: 13 bits

Tiempo de integracién parametrizable

Si

Supresion de perturbaciones de tension para frecuencia
perturbadora f1 en Hz

40 dB, DC a 60 V para frecuencia de
perturbacién 50/60 Hz

Error/precisiones

Error por temperatura (referido al rango de salida)

25°C + 0,3% a 55°C + 0,6% todo el rango de
medida

Limite de error basico (limite de error préctico a 25 °C)

Tension, referida al rango de salida

+/- 0,3 %

Intensidad, referida al rango de salida

+/- 0,3 %

Supresion de tensiones perturbadoras para f =n x (f1 +/- 1%), f1 = frecuencia perturbadora

Tension en modo comun, max. [12Vv
Alarmas/diagnéstico/informacion de estado

Alarmas

Alarmas Si
Alarma de diagndstico Si
Avisos de diagnosticos

Funciones de diagndstico Si
Vigilancia de la tension de alimentacion Si
Rotura de hilo Si
Cortocircuito Si
LED sefializador de diagndstico

para el estado de las salidas Si
para mantenimiento Si
Grado de proteccion y clase de proteccion

IP20 [ si
Normas, homologaciones, certificados

Marcado CE Si
C-TICK Si
Homologacion FM Si

Condiciones climaticas y mecanicas para el almacenamiento y el transporte

Condiciones climéticas de almacenamiento y transporte

Caida libre

Altura de caida max. (en el embalaje)

| 0,3 m; Cinco veces, en embalaje de envio

Temperatura

Rango de temperatura permitido

[ -40°C a+70°C

Presion atmosférica segun IEC 60068-2-13




Presiéon atmosférica permitida

De 1080 a 660 hPa

Condiciones mecanicas y climaticas en servicio

Condiciones climaticas en servicio

Temperatura

Rango de temperatura permitido

0 °C a 55 °C montaje horizontal 0 °C a 45 °C
montaje vertical

Presion atmosférica segin IEC 60068-2-13

Presién atmosférica permitida

De 1080 a 795 hPa

Concentraciones de sustancias contaminantes

S0O2 con HR < 60% sin condensacion

S02: < 0,5 ppm; H2S: < 0,1 ppm; HR < 60%
sin condensacion

Sistema de conexion

Conector frontal requerido [ si
Elementos mecanicos/material

Tipo de caja (frente)

Plastico Si
Dimensiones

Anchura 45 mm
Altura 100 mm
Profundidad 75 mm
Peso

Peso, aprox. [ 180 g




ANEXO D

Posibles fallas durante el control de temperatura

FALLA

SOLUCION

No se puede cargar el programa al
PLC.

Verificar que la direccién IP para el
PLC y la PC sean correctos y/o
verificar que el cable de comunicacion

se encuentre en buen estado.

No se puede transferir el programa en

el Touch Panel.

Verificar que la direccion IP sea el
correcto y/o verificar que el cable de
comunicacion se encuentre en buen

estado.

El PLC y el Touch Panel no se

comunican.

de

comunicacion se encuentre en buen

Verificar que el cable

estado.

El PLC no adquiere la sefial.

Verificar que el cable se encuentre en
buen estado y/o verificar que las
conexiones se encuentren realizadas

correctamente.




Segmento 1:

Cormentario

ToMWO

"Tag_2"

%IDQ

s

"Tag_3

TevIDO
nTag_4u

ANEXO E

Programacién Implementada en el PLC

IMOVE
EN ENO
BMWO
I 3 OUT1 - "Tag_2"
CONY
Ulnt to Dint
Ell ENO —i
%IDO
1 ouT - "Tag_3"
IVILIL
Dint
EN ENG —i
%DO
I ouT - "Tag_4"
IN2 3%
CONY
Dint to Real
EN ENCO ——
%vD4
1M ouT - "Tag_5"
DIv
Real
EN ENO ——
D8
<IN ouT - "Tag_&"

112



v Segmento 2: .

Carmentano
VUL
Real
EN ENO
%MDB %MD12
"Tag_&" — IN1 ouT - "Tag_7"
500 — IN2 3k
ADD
Real
EN ENO —
%MD12 %MD16
“Tag_7" — IN1 ouT - "Tag_8"
2000 —IN2 3¢
CONY
Real to Uint
EN ENO ——
%MD16 TMW20
"Tag_s" — IN ouT - "Tag_9"

Control PID

b Segmento 1:

Camentarno
%DB1
"PID_Compact_1"
PID_Compact .4‘
- = 1
EN ENO
%MD22 Output -
"Tag_11" — Setpaint %LQOWIE
YADT6 Output_PER - "Tag_10"
"Tag_8" — Input Output_PWh =
NAE16320 — Input_PER State -
- Errar




ANEXO F

Presentacion del HMI

SIEMENS SIEMENS

T R : Texto de avisd ... Textode ,,




HOJA DE VIDA

DATOS PERSONALES

NOMRE:
NACIONALIDAD:
FECHA DE NACIMIENTO:

CEDULA DE CIUDADANIA:

TELEFONOS:
CORREO ELECTRONICO:
DIRECCION:

ESTUDIOS REALIZADOS:

Primaria:

MONICA XIMENA DE LA CRUZ TAPIA
ECUATORIANA

29 DE JULIO DE 1991

050335140-5

0984879211

monin.18@hotmail.com

URBANIZACION “SAN GREGORIO”,
PASAJE NUMERO OCHO, SECTOR EL
“BOSQUE”

v ESCUELA FISCAL MIXTA DR. VICENTE PIEDRAHITA

Secundaria:

< INSTITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR “VICTORIA VASCONEZ CUV/I”

Superior:

< INSTITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR AERONAUTICO - Egresado


mailto:monin.18@hotmail.com

TITULOS OBTENIDOS:
% BACHILLER FISICO-MATEMATICO
<% TECNOLOGO EN ELECTRONICA MENCION INSTRUMENTACION &

AVIONICA
% SUFICIENCIA EN EL IDIOMA INGLES

CURSOS REALIZADOS:

< SUFICIENCIA EN EL IDIOMA INGLES

EXPERIENCIAS LABORALES:

< EMPRESA ELECTRICA “ELEPCO.SA” — LATACUNGA.

& ALA DE TRANSPORTES N° 11 FAE- SECCION ELECTRONICA-
QUITO.



ACEPTACION DEL USUARIO

Latacunga, Marzo del 2013

Yo, ING PABLO PILATASIG en calidad de encargado del Laboratorio de
Instrumentacion Virtual del Instituto Tecnolégico Superior Aeronautico, me

permito informar lo siguiente:

El proyecto de graduacién elaborado por la Srta. DE LA CRUZ TAPIA
MONICA XIMENA, con el tema: “IMPLEMENTACION DE UN HMI
UTILIZANDO UN TOUCH PANEL KTP600 PN Y EL PLC S7-1200 PARA EL
MONITOREO Y CONTROL DE TEMPERATURA?”, ha sido efectuado de forma
satisfactoria en las dependencias de mi cargo y que la misma cuenta con todas
las garantias de funcionamiento, por lo cual extiendo este aval que respalda el

trabajo realizado por el mencionado estudiante.

Por tanto me hago cargo de todas las instalaciones realizadas por la Sefiorita

estudiante.

Atentamente

ING. PABLO PILATASIG
ENCARGADO DEL LABORATORIO DE INSTRUMENTACION VIRTUAL



HOJA DE LEGALIZACION DE FIRMAS

DEL CONTENIDO DE LA PRESENTE INVESTIGACION SE
RESPONSABILIZA EL AUTOR

De La Cruz Tapia Mdnica Ximena

DIRECTOR DE LA CARRERA DE ELECTRONICA MENCION
INSTRUMENTACION & AVIONICA

Ing. Pablo Pilatasig Director Carrera de Electronica Mencion

Instrumentacion & Avidnica

Latacunga, Marzo del 2013






