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PRACTICA No. 1

NOMBRE (S):

FECHA DEL LABORATORIO:

1. TiTULO
Conociendo los PLCs Siemens S7-1200.
2. OBJETIVOS
2.1 GENERAL
Identificar las partes del PLC Siemens S7-1200.
2.2 ESPECIFICOS
Ubicar fisicamente todos los puertos que constituyen al PLC Siemens

S7-1200.

3. LISTA DE MATERIALES Y EQUIPOS

A Modulo PLC S7-1200.

4. INDICACIONES GENERALES
Utilice un archivo electronico para escribir sus respuestas y envielo por correo

a la siguiente direccion: e-mail_del_profesor.

Este simbolo : indica que debe responder el correspondiente numeral y

entregar el resultado en el archivo electrénico.



5. PROCEDIMIENTO

5.1 Tome y analice el PLC. Considere que el controlador S7-1200 ofrece la
flexibilidad y potencia necesarias para controlar una gran variedad de dispositivos
para las distintas necesidades de automatizacion. Gracias a su disefio compacto,
configuracion flexible y amplio juego de instrucciones, el S7-1200 es iddéneo para
controlar una gran variedad de aplicaciones.

La CPU incorpora un microprocesador, una fuente de alimentacion integrada,
circuitos de entrada y salida, PROFINET (Red LAN) integrado, E/S de control de
movimiento de alta velocidad y entradas analdgicas incorporadas, todo ello en
una carcasa compacta, conformando asi un potente controlador. La CPU contiene
la l6gica necesaria para vigilar y controlar los dispositivos de la aplicaciéon. La
CPU vigila las entradas y cambia el estado de las salidas segun la l6gica del
programa de usuario, que puede incluir l6gica booleana, instrucciones de contaje
y temporizacion, funciones matematicas complejas, asi como comunicacion con
otros dispositivos inteligentes.

Para comunicarse con una programadora, la CPU incorpora un puerto PROFINET
integrado. La CPU puede comunicarse con paneles HMI (Interaccion humano-
magquina) o una CPU diferente en la red PROFINET.

Para garantizar seguridad en la aplicacion, todas las CPUs S7-1200 disponen de

proteccion por contrasefa, que permite configurar el acceso a sus funciones.



Tipos de CPUs

El PLC Siemens S7-1200 tiene una CPU 1214C.

Funcidn CPU1211C CPU 1212C CPU 1214C
Dimensiones fisicas (mm) S0 x 100 %75 Q0 x100x75 1M0x100x 75
Memoria de usuario

*  Memaoria de trabajo + 25KB + Z5KB * B0KB

*  Memoria de carga *+ 1MB + 1TMBE + 2MB

*  Memaoria remanents + ZKB + ZKB + ZKB

E/S integradas locales
* Digital

+  Analdgico

* G entradas
4 salidas

+ 2 entradas

+ 8 entradas
6 salidas

+ 2 entradas

+* 14 entradas
10 salidas

+ 2 entradas

Tamario de la memoria

imagen de proceso * 1024 bytes * 1024 bytes * 1024 bytes

* Enfradas * 1024 bytes + 1024 bytes * 1024 bytes

* Salidas

Area de marcas (M) 4096 bytes 4096 bytes 8192 bytes

Ampliacion con modulos de Minguno 2 8

sefiales

Signal Board 1 1 1

Madulos de comunicacion 3 3 3

Contadores rapidos 3 4 B

*  Fase simple * 3a2100kHz * 33100 kHz * 3a100kHz
1a 30 kHz 3 a 30 kHz

* Fase en cuadratura * 3a80KkHz * 3a80kHz * 3a80kHz
1a20 kHz Ja20kHz

Salidas de impulsos’ 2 2 2

Memory Card (opcional) Si Si Si

Tiempo de respaldo del relgj
en tiempo real

Tipico: 10 dias / Minimo: & dias a 40 °C

Velocidad de ejecucion de
funciones matematicas con
ndmeros reales

18 ps/instruccion

Velocidad de ejecucion
booleana

0,1 psfinstruccidn

'Solo las CPUs con salida DC (sin relé) soportan las salidas de impulsos.

Los diferentes modelos de CPUs ofrecen una gran variedad de funciones y prestaciones que

permiten crear soluciones efectivas destinadas a numerosas aplicaciones.

Tabla 1 Especificaciones de las diferentes CPUs del PLC S7-1200

¢, Cuantas entradas y salidas analégicas tiene el PLC?




5.2 Abrir las tapas frontales del PLC e identifique los nombres de los
conectores hembras con conexion por tornillo, conocidos como conectores
extraibles.

En la siguiente figura ubique todas las partes que constituyen el PLC.

® ® Conector de corriente
@ Conectores extraibles para el cableado

de usuario (detras de las tapas)

- @ LEDs de estado para las E/S
integradas

e ® ® Conector PROFINET (en el lado
: inferior de la CPU)
s ®
—
O]

Figura 1. Partes de un PLC

5.3: ¢ Cuantas entradas y salidas digitales tiene el PLC S7-1200?

5.4: ¢, Qué tipo de CPU utiliza? Y ¢es el mas potenciado de su familia?

6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
6.1. [Exponga sus conclusiones respecto a la presente practica.

6.2. Exponga sus recomendaciones respecto a la presente practica.



PRACTICA No. 2

NOMBRE (S):

FECHA DEL LABORATORIO:

1. TITULO

Conociendo el entorno de Programacion de STEP 7.

2. OBJETIVOS
2.1. GENERAL
Familiarizar al estudiante con Step 7 Basic.
2.2. ESPECIFICOS
Conocer cada una de las areas del entorno grafico que posee Step 7

Basic.

3. LISTA DE MATERIALES Y EQUIPOS

A PC, con Step 7 Basic.

4. INDICACIONES GENERALES
Utilice un archivo electronico para escribir sus respuestas y envielo por correo

a la siguiente direccion: e-mail_del_profesor.

Este simbolo : indica que debe responder el correspondiente numeral y

entregar el resultado en el archivo electrénico.



5. PROCEDIMIENTO
5.1. Ejecutar la aplicacion TIA Portal V11 cuyo acceso directo se encuentra en

el escritorio.

Figura 1. Ejecutar Aplicacion.

52 fAVistas del Proyectoo. La Vista del Pr oy
de las tareas del proyecto y organiza las herramientas de acuerdo con la tarea

que se va a realizar. Es posible determinar facilmente el procedimiento y la tarea

que debe seleccionarse.

Preste atencion a la figura y sus areas:



(D

Figura 2. Vistas del Proyecto

n Portales para las diferentes tareas.
° Tareas del portal seleccionado.
9 Panel de seleccién para la accién seleccionada.

~ Cambia a la vista del proyecto.

5.3 Dar clic en el numer al 4 AVi st a del Proyec
proporciona acceso a todos los componentes del proyecto. Observe cada una de

las partes.
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Figura 3. Vista de un proyecto.

n  Menus y barra de herramientas.
o Arbol del proyecto.

> Area de trabajo.

~ Task Cards.

v Ventana de inspeccion.

P Cambia a la vista del portal.

t  Barra del editor.

54 fAVista del p aSTER 7 Bds& prévgeuud eompleto sistema de
informacion y ayuda en pantalla, en el que se describen todos los productos TIA
SIMATIC que se han instalado. El sistema de informacién se abre en una ventana

gue no oculta las areas de trabajo.



En Menuds y barra de herramientas (1), haga <cl i ¢

? Mostrar a

Service & Supporten Internet

Software instalado...

v ent anSistech&de Informaciono

B Sistema de informacion

=t iFE I [ |y | =] |
EE £ I.ﬁ i lf.-l L*.-l I..E 4

Mostrariocultar contenido

Sistema de informacion

Soporte adicional

Figura 4. Sistema de Informacién.

en
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En la barra de herramientas, dar un clic en el boton "Mostrar/ocultar contenido"

del Sistema de Informacion para ver el contenido de la ventana de ayuda. Al

ser una ventana se puede maximizar, minimizar y cambiar su tamafio.

5.5

de inspeccion?

5.6

Wi Sistema de informacion

Mostrarfocultar contenido "
Cortenido [ndicel Bu;carl Favoritos
Ml Sistema de informacion

! Descripcidn del sistema STEP 7y WinCl .

B Lzame L

M Instalacién .

! Migracién de proyectos Primeros pasos

M Primeros pasos .

M Irtroduccién al TIA Portal Introduccion al TIA Portal

! Editar proyectos

M Editar disposttivos y redes Editar proyectos

M Programacién del PLC

! Visualizacion de procesos

M Utiizar funciones tecnolégicas Editar dispositivos y redes -

! Utilizar las funciones de online y diagndsl J Q t] 0

M Support Packages

¥ Glosario .

Programacion del PLC %&
Visualizacion de procesos l )
Utilizar las funciones de online y A
diagndstico -

7 m b Ayuda del sistema de informacion

Figura 5.Contenido de la ventana de ayuda.
Regrese a | a vent ana QW imsdstea ladentanan

¢Para qué sirve la barra de editores?

6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1.

6.2.

Exponga sus conclusiones respecto a la presente practica.

Exponga sus recomendaciones respecto a la presente practica.

Proy
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PRACTICA No. 3

NOMBRE (S):

FECHA DEL LABORATORIO:

1. TITULO

Aprendiendo el funcionamiento del PLC Siemens S7-1200.

2. OBJETIVOS

2.1. GENERAL

Verificar el correcto funcionamiento del PLC.

2.2. ESPECIFICOS

Aprender las instrucciones para verificar el correcto funcionamiento del

PLC.

3. LISTA DE MATERIALES Y EQUIPOS

A

A

>O> > > >

Modulo PLC S7-1200.

Cable gemelo AWG14, un extremo con toma corriente simple y el otro
extremo pelado.

Destornillador plano de 2.4mm.

PC, con Step 7 Basic.

Cable Ethernet punto a punto.

Simulador Siemens de entradas y salidas de 8 posiciones.

Cémara fotografica.
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4. INDICACIONES GENERALES
Utilice un archivo electronico para escribir sus respuestas y envielo por correo

a la siguiente direccion: e-mail_del_profesor.

Este simbolo : indica que debe responder el correspondiente numeral y

entregar el resultado en el archivo electrénico.

5. PROCEDIMIENTO

5.1. Introduzca la parte pelada del cable gemelo AWG14 al conector hembra
con conexion por tornillo (L1 - N) de corriente alterna (120-240VAC) del PLC.

5.2. Conecte el otro extremo del cable gemelo al toma corrientes.

5.3. Conecte el cable de red punto a punto en los conectores RJ45 del PLC y
de la PC.

5.4. Enla PC ejecutar la aplicacion TIA Portal V11.

Figura 1. Ejecutar Aplicacion TIA Portal.
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5.5. Dentro de la pantalla de inicio aparece seleccionado por defecto la opcion
de "Abrir proyecto existente". En el lado derecho de la ventana se encuentra el

listado de los proyectos guardados anteriormente.

T4 Siemens -OX

Totally Integrated Automation

Abrir proyecto existente

I Iniciar

@ Abrir proyecto existente Ultimos proyectos utilizados '
Froyecto Ruta Ultima med..
EC:lUserslPAMElDocumenulAutomatioanr... 0411012012
ClUsers\PAME\Documents\AutomationlPr... 121012012
‘ Migrar proyecto Proyectod ClUsers\PAMEIDocumentslAutomationlPr... 1211012012
Proyecto2 ClUsers\PAME\Documents|Automation|Pr... 04/02i2012

. Proyectol CUsersIPAMEIDocuments AutomationlPr.. 21i01/2012 y

@ Crear proyecto

Proyectad

#® Welcome Tour

‘ Software instalado

® Ayuda Examinar ||

@) Idioma de la interfaz

) Vista del proyecto

Figura 2. Pantalla inicial.

5.6. En la ventana inicial seleccionar la opcion "Crear proyecto”, en donde se
visualizara los campos para identificar el nuevo proyecto (Figura 3). Por ejemplo:
quien es el autor, comentario, direccion donde quiere que se guarde el proyecto,

etc. A continuaci - -n dar clic en ACrearo.
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T4 Siemens ——

Totally Integrated Automation

~

Iniciar Crear proyecto

Nombre proyecto: |Comprobacién del funcionamiento de|

Abrir proyecto existente

Ruta: | C:lU;Er;‘.FF.MEancument;'ﬁ.utnma|_,_|

Crear proyecto Autor: | PAME |

. Comentario |Practica 3 ~
Migrar proyecto

~

Crear

. S/

b Welcome Tour

d Software instalado

b Ayuda

Idioma de la interfaz

P Vista del proyecto

Figura 3. Campos de identificacion de proyecto.

57. Al darclicen d&&ro aparece |l a "Vista Portal"™
seleccione la opcién "Primeros pasos”, en el cual hay tres opciones para poder
seguir con el proyecto:

A @ @nfigurar un dispositivo".

A "Crear un programa PLC".

A fConfigurar una imagen HMI".

Dar c¢clic en |l a opci-n fiConfigurar dispositi

cual se va a trabajar y cuales van a ser sus caracteristicas.
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Iniciar ]$

Q
¥

Configurat un dispositivo

L Escribir peograma MLC

1 Configurar una imagen HM

Abrie La vista del proyecto

P Vista del peoyecto Proyecto ablerto:  C:Wsers\PAMEWDocuments\AutomationiProyectoZ\Proyecto2

Figura 4. Primeros Pasos.

5.8. Después de haber dado clic en fiConfiguracion de dispositivoo se visualiza

una nueva ventana en donde esta seleccionada por defecto la opcibn A Mo st r ar
todos | os (Figggpsdpbrirtalvodoono donde dice AAQgTr €
se visualizan todas las CPU con las que puede trabajar el PLC dependiendo de su
configuracion.

Seleccionar |l a ACPU 1200 sin especificaro
PC, el programa reconozca las caracteristicas del PLC y si fuera el caso a los

modulos adicionales que estén conectados.



T4 Siemens - Proyecto?

Agregar dispositi
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-Oox

Totally Integrated Automation

I Dispositivos y @ Mostrar todos los dispositivos Nombre del dispositiv
redes
. Agregar dispositive ‘PLCj
~[@rc
[l SIMATIC 57-1200
~l@cu

PLC » [ CPU 1211C AUDCRY
» [ cPU 1211 ¢ DEIDCIDC
» [ cPu 1211¢ DCIDCIRlY
@ Configurar redes 4 :{l CFU 1212C ACIDCIRlY
D » [ CPU 1212¢ DCIDCIDC
» [ CPU 1212€ DCIDCIRlY
HI » [ CPU 1214C AUDCRY

» [l cPU 1214C DODCIDC

& Ayuda

[>]

Disposifivo:  [am

CPU 1200 sin especificar

Referencia: | 6ES7 2KX0OG0GK
Version: V21 ﬂ

Descripcién:

CPU 1200 sin especificar

} Vista del proyecto Proyecto abierto: C:\Users\PAME\Documents\Automation\Proyecto2\Proyecto2

Figura 5. CPU 1200 sin especificar.

5.9. Unavez seleccionadala CPUdarclicen @ Ag

T# Siemens - Proyecto2

regar o

—-ox

Totally Integrated Automation

Agregar disp
P LB I 1210 Aoy
@ Wostrar todos los dispositives D » [ cPu1212c DaibEiDe
» (1§ CPU 1212C DODCRly
@ Agregar dispositivo HMI » [ CPU 1214C ACIDCIRlY

» [ cPU 1214C DODEDC
» [ CPU 1214C DODCRlY
~ [ €CPU 1200 5in especificar

I J6e:

® Configurar redes

® Ayuda

Eﬁhvirla vista de dispositivos

Referencia: | 6ES7 20000000
Version: V2.1

Descripcién

CPU 1200 sin especificar

Agregar

[<] [

|

Figura 6. Agregar la CPU seleccionada.

510. Una vez agregada | a CPU se despliega | a

este entorno se puede ver la informacionenc ol or

del PLC sin especificaro

naranja a

|l a cual nos

u

n | ad

ayuda
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Figura 7. Vista del proyecto.
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5.11. Después de dar clic en fieterminedse despliega la pantalla de la Figura 8.
En la cual se va a seleccionar la tarjeta de red de la PC. En la parte superior
derecha seleccionar la tarjeta de conexion Ethernet, luego de esto empieza a

detectar los dispositivos que estén conectados automaticamente.

Detecclan de hardware para PLC_ T

Tipo de wedsEFGPC: | B FhoE =]
Frvimrin s PGIPC: B - dspredor de escntons in =] W8]

Dispotinyet scoridles #n ls subred de derono;

CiEpstres Tipe de dugositve | Tapo Deeccion Do MAL
Dk ek e TG0 2] = 01 C-O6-08-4 508
Faspadear LED
| Acwshamr |
Informacitn do selado online:
FLanning Sna ks do =

| Detecestn || gancelar |

Figura 8. Deteccion de Hardware.
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5.12. Aqui el dispositivo ya esta conectado. Seleccionar el dispositivo en la lista

(Dispositivo S7-1 2 00 ) . Para verificar Su conexi -n

LEDO.
Al dar clic en esta opcion se observa en el PLC el parpadeo de los LEDs de
no en donde s

estado, parafinalizardarc | i ¢ en fAdetenci

dispositivos conectados en Step 7 (Figura 9).

¢ Parpadearon los LEDs? Tomar foto y adjuntarlo en el punto anexos.

™ Siemens - Proyectod

5.13. |

Figura 9. Imagen del dispositivo conectado listo para su programacion.

¢, Qué tipo de CPU detect6 Step 77?

6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1.

6.2.

7. ANEXOS

Pw{sm Ediciin  Ver Inseryr Ornline ) Opcionts leﬂ-r_"-m Ventane  Ayudy Totally Integrated Automation
| O curdeeproyeces S X 'm Tw ¥ Ma e T 3G E Q5 cumblecsr conmitin online (¥ Dehscerconeninesioe Gy AR ® ) PORTAL
| Proyecto2  PLC_3 [CPU 1214C ACTDCRIy]
| Dispositives | [ & Vista topologica ﬁ Vista de redes m' Vista de dispositives | | Opciones. =
¢ o : ¥ - . . 1 )
| LN+ & | [n = 5 g
~| v Catiloge g
v Pt - Busear- | iy il |a
W Agreger dapcsitive 7
2 A Fikre =
gh Diposivos yredes - S
v mo [
» [ PLE_1 fERU 12140 DO H
» (@ PLC_2 fCPU 12140 DGDCEX) v @ signaloard |2
0 PLE_ 3 [CPU 1 2140 ACTDGR] g Taretss S
» (3 Doon comunes v|»@o =
b [ Confguracién del decuments L » @ »Igoo 'y
et — » [@owg i
B KRCR PR Wista general de dispositivos i E
» g Accescs enfine - : ] H
» [ ST Caed Reader w1 W wEdue Skt Diredién| Direccién Tipo Relerencis Faremveare Comensanc L Lo 3
- E
w | Vista detallada 103 B L 2
| ' 02 3 | [ mdules de . [
101 B
| » MCE 1 CPUINCAODCRY 4557 214-1BE300B0 V2.1 #
é L 12 B4_E7 M2 ?
] = 2
3 - £ 11E A500 Famsudas plalas WTO v i
1 < 3 H
Do comunes = TR [T 1
. 9 Propledades Lginformacién )| % Diagndstico |
B Ceonligurecién del docw = = -
§  diemas yrecuncs | General |
General y . Alle] »|a
¥ Entradas digitales 1
< » » Informacién |+

Exponga sus conclusiones respecto a la presente practica.

Exponga sus recomendaciones respecto a la presente practica
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PRACTICA No. 4

NOMBRE (S):

FECHA DEL LABORATORIO:

1. TITULO

Programando al PLC Siemens S7-1200.

2. OBJETIVOS

2.1.

2.2.

GENERAL
Realizar un sencillo programa utilizando el Step 7.
ESPECIFICOS

Aprender los pasos necesarios para desarrollar un en el PLC S7-1200.

3. LISTA DE MATERIALES Y EQUIPOS

A

A

> > > > >

Modulo PLC S7-1200.

Cable gemelo AWG 14, un extremo con toma corriente simple y el otro
extremo pelado.

Destornillador plano de 2.4mm.

PC, con Step 7 Basic.

Cable Ethernet punto a punto.

Simulador Siemens de entradas y salidas de 8 posiciones.

Camara fotogréfica.
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4. INDICACIONES GENERALES
Utilice un archivo electronico para escribir sus respuestas y envielo por correo

a la siguiente direccion: e-mail_del_profesor.

Este simbolo : indica que debe responder el correspondiente numeral y

entregar el resultado en el archivo electrénico.

5. PROCEDIMIENTO

5.1 Introduzca la parte pelada del cable gemelo AWG14 al conector hembra
con conexion por tornillo (L1 - N) de corriente alterna (120-240VAC) del PLC.

5.2  Conecte el otro extremo del cable gemelo al toma corrientes.

5.3 Conecte el cable de red punto a punto en los conectores RJ45 del PLC y
de la PC.

5.4  En el ambiente del laboratorio es necesario simular dispositivos de entrada
que indiquen eventos o cambios de estados al PLC. Para ello no se necesita méas
que de interruptores que den estados légicos (ceros y unos) de acuerdo a su
posicion. Siemens facilita una tarjeta simuladora de entradas de 8 interruptores de
palanca, que de acuerdo a su posicion, indicaran cada uno de ellos un estado
l6gico al PLC, de acuerdo a la entrada que esté conectada a cada una de ellas.
Esta tarjeta toma el nombre de fATarjeta Si
Posicioneso.

Introduzca la tarjeta Simuladora Siemens de entradas de 8 posiciones en el
conector hembra con conexion por tornillo de corriente continua (24VDC) del PLC,
de la siguiente manera: viendo de frente a los interruptores de la tarjeta
simuladora inserte el pin de la izquierda en el conector de extension que tiene la

etiquet a AL+0, luego de esto ajuste |l os to
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Figura 2. Tarjeta simuladora Siemens colocada en el PLC.

5.5 La programacion de un PLC se la realiza mediante STEP 7, el cual ofrece

los siguientes lenguajes de programacion estandar:

A KOP (esquema de contactos): es un lenguaje de programacion grafico. Su
representacion se basa en esquemas de circuitos.

Los elementos de un esquema de circuitos, tales como los contactos
normalmente cerrados y normalmente abiertos, asi como las bobinas, se

combinan para formar segmentos.
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"Start” "Stop” "On"

| Vi

=t
[

Figura 3. Esquema de contactos KOP

Para crear la l6gica de operaciones complejas, es posible insertar ramas para
los circuitos paralelos. Las ramas paralelas se abren hacia abajo o se
conectan directamente a la barra de alimentacion. Las ramas se terminan
hacia arriba. KOP ofrece instrucciones con cuadros para numerosas
funciones, por ejemplo: matematicas, temporizadores, contadores y
transferencia.

STEP 7 no limita el namero de instrucciones (filas y columnas) de un

segmento KOP. Todo segmento KOP debe terminar con una bobina o cuadro.

FUP (diagrama de funciones): es un lenguaje de programacién que se basa en
los simbolos logicos graficos empleados en el algebra booleana.

Al igual que KOP, FUP es un lenguaje de programacion grafico. La
representacion de la légica se basa en los simbolos logicos gréaficos del
algebra booleana.

Para crear la logica de operaciones complejas, inserte ramas paralelas entre

los cuadros.

==1
"Start” — 2
0N —— — "On”

"Stop” -0 ik — _—

Figura 4. Esquema de contactos FUP.
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Las funciones matematicas y otras operaciones complejas pueden
representarse directamente en combinacidn con los cuadros légicos.
STEP 7 no limita el namero de instrucciones (filas y columnas) de un

segmento FUP.

Al crear un bloque ldgico, se debe seleccionar el lenguaje de programacion que
se va a emplear en dicho bloque. El programa de usuario puede emplear bloques

l6gicos creados con cualquiera de los lenguajes de programacion.

Blogue de organizacion (OB): los bloques de organizacién permiten estructurar
el programa. Estos bloques sirven de interfaz entre el sistema operativo y el
programa de usuario. Los OBs son controlados por eventos. Un evento (por
ejemplo una alarma de diagndstico o un intervalo) hace que la CPU ejecute un
OB.

El OB de ciclo contiene el programa principal. Es posible incluir mas de un OB de
ciclo en el programa de usuario. En estado operativo RUN (el estado RUN se
refiere a cuando la CPU del PLC esta encendida.) los OBs de ciclo se ejecutan en
el nivel de prioridad mas bajo y pueden ser interrumpidos por todos los demas
tipos de procesamiento del programa. El OB de arranque no interrumpe el OB de
ciclo, puesto que la CPU ejecuta el OB de arranque antes de pasar al estado
operativo RUN.

Tras finalizar el procesamiento de los OBs de ciclo, la CPU vuelve a ejecutarlos
inmediatamente. Esta ejecucion ciclica es el tipo de procesamiento "normal” que

se utiliza para los controladores loégicos programables. En numerosas
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aplicaciones, el programa de usuario entero esta contenido en un solo OB de
ciclo.

Es posible crear otros OBs para ejecutar funciones especificas, tales como el
procesamiento de alarmas y el tratamiento de errores, o la ejecucion de un codigo
de programa especifico en determinados intervalos. Estos OBs interrumpen la
ejecucion de los OBs de ciclo.

5.6 Se va a realizar un programa en el cual una salida KO se activa cuando se
cierra la entrada de un pulsador PB1, normalmente abierto. Puesto que es un
circuito de autorretencion utiliza el estado de KO.

KO permanece activo (ON) tras haberse abierto o soltado PB1. Si se acciona la
entrada del pulsador normalmente cerrado PB2 se desactiva KO (OFF). KO
permanece en OFF hasta que la entrada del pulsador PB1 se cierre o se pulse
nuevamente.

Si KO se utiliza como entrada paralela a PB1, el circuito permanece "enclavado”

hasta que se desactiva KO por el pulsador PB2.

PB1 PB2 KO
S S R, ~ |
KO

Figura 5. Circuito de autorretencion.

En la figura 5 se utlizan pulsadores para que se entienda el objetivo del

programa. En Step 7 no existen pulsadores, Unicamente existen los contactores.
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Contactor: es un aparato mecanico de conexidon y desconexion eléctrica,
accionado por cualquier forma de energia, menos manual, capaz de establecer,
soportar e interrumpir corrientes en condiciones normales del circuito, incluso las
de sobrecarga. Para realizar el programa se utilizaran los siguientes contactores:
---| |---: Contacto normalmente abierto:

La activacion de un contacto normalmente abierto depende del estado l6gico del
operando correspondiente. Si el estado logico del operando es "1", se cierra el
contacto normalmente abierto y el estado I6gico de la salida de la instruccidon se
pone a "1".Si el estado légico del operando es "0", el contacto normalmente
abierto no se activa y el estado logico de la salida de la instruccion se pone a "0".
---| /' ]---: Contacto normalmente cerrado.

La activacién de un contacto normalmente cerrado depende del estado Iégico del
operando correspondiente. Si el estado l6gico del operando es "1", se "abre" el
contacto y se interrumpe el flujo de corriente hacia la barra de alimentacion
derecha. En este caso, la salida de la operacion devuelve el estado logico "0".
---()---: Asignacion.

La instruccion "Asignacion” permite activar el bit de un operando indicado. Si el
resultado légico en la entrada de la bobina es "1", el operando indicado adopta el
estado logico "1". Si el estado l6gico en la entrada de la bobina es "0, el bit del
operando indicado se pone a "0".

5.7 Realice el mismo procedimiento que el desarrollado en la practica 3.

58 Una vez detectado eloyectadad ean dmnobeolsd
los dispositivos conectados. Utilice el dialogo "Agregar nuevo bloque" para crear

el programa de usuario.
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Vista del proyecto
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Figura 6. Vista del proyecto.

5.9 Para realizar el circuito de autorretencion, utilice un contacto normalmente
abierto. El contacto normalmente abierto hace que la corriente fluya al activar el
interruptor.

Haga clic en el fcontacton or mal ment e ab i e r"Favaiitose que de a
encuentra en el pafaiseealo ahel segmeath.aj o 0
dzr AEEEEE 63 7

—HF Ak —0— {7} — &

Figura 7. Barra de Favoritos, ftontacto normalmente abiertoo .

5.10 EI contacto normalmente cerrado hace que la corriente fluya hasta que se
active el interruptor. Activando un contacto normalmente cerrado se interrumpe el
flujo de corriente.

Haga clic en el ftontacto normalmente cerradooen la barra de "Favoritos" que se

encuentra en el RnCrea de trabajoo para

barr

nse
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Figura 8. Barra de Favoritos, ftontacto normalmentec er r ad o 0 .

5.11 La corriente fluye entre los dos contactos para excitar la bobina. La

i nstrucci-n fAasignaci-no asigna el resul tad
Haga clic enl a i nstrucci -an lafibAreidg fFawritos'nque se
encuentra en el iCrea de trabajod para inse

Wil 2 S Eggi E e T 7

Ak AHik|—O0—| {7 —>» 2

Hﬁ}

Figura 9. Barra de Favoritos,i nstrucci -n fAasignaci -no.

5.12 Para que la bobina permanezca activada tras desactivar el interruptor "On"
(interruptor 10.0), se crea una rama paralela.

1. Seleccione la barra de alimentacion del segmento.

-
L

Figura 10. Barra de alimentacion del segmento.
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2. Haga clic en "Abrir rama" en la barra de "Favoritos" para abrir una rama desde

la barra de alimentacion.

e DEEEEE e s

‘—II— —_i- —(— — |

Figura 11. Insertando una rama al segmento.

5.13 Al conectar la nueva rama entre los dos contactos se asegura que la

corriente pueda fluir hasta la bobina, tras desactivar el primer interruptor (10.0).

Figura 12. Barra de alimentacién del segmento con una nueva rama.

5.14 EIl contacto normalmente cerrado puede interrumpir el circuito y desactivar

la bobina.
Haga clic en ftontacto normalmente abiertod0 e n | a "Baaaritosa parmh e

insertarlo en la nueva rama. Cierre la rama arrastrando el final hasta el segmento.

WX A mEE 8 B T

HF [HiF =0 7} —» &

Figural3.l nsertando un ficontacto nor mal mente cerr e
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Figura 14. Cerrando la nueva rama.

5.15 Guardar Proyecto.
Haga clic en el botén "Guardar proyecto" de la barra de herramientas para

guardar los ajustes realizados.

T4 Siemens - Proyecto5

Proyecto_ Edicién _ Wer Insertar Online Opciones  Herramientas Ventana  Ayuda

f [HE Guardarproyecto | S M 35 2 X M2 : G T MNEHE R &
‘ ‘ Proyecto5 » PLC_1 [CPU 1214C AC/DC/RIy]

_Guardar proyecto

Figura 15. Guardar Proyecto

5.16 A continuacion se crearan las variables para asignar las instrucciones del
programa de usuario a las entradas y salidas del programa.

Para introducir las variables y direcciones se uti li za el nCr ea
condiciones estandar. Todas las E/S digitales y analdgicas se actualizan de forma
sincrona con el ciclo, utilizando un &rea de memoria interna denominada memoria
imagen de proceso. La memoria imagen de proceso contiene una instantanea de

las entradas y salidas fisicas de la CPU, de la Signal Board y de los mdodulos de

sefales.

d e
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La CPU provee las areas de memoria siguientes para almacenar el programa de

usuario, los datos y la configuracion:

A La memoria de carga permite almacenar de forma no volétil el programa de
usuario, los datos y la configuracion. Cuando un proyecto se carga en la CPU,
se almacena primero en el area de memoria de carga. Esta area se encuentra
bien sea en una Memory Card (si esta disponible) o en la CPU. Esta area de
memoria no volatil se conserva incluso tras un corte de alimentacion. Es
posible aumentar la cantidad de memoria de carga disponible para registros
con la instalaciéon de una Memory Card.

A La memoria de trabajo ofrece almacenamiento volatil para algunos elementos
del proyecto mientras se ejecuta el programa de usuario. La CPU copia
algunos elementos del proyecto desde la memoria de carga en la memoria de
trabajo. Esta area volatil se pierde si se desconecta la alimentacion. La CPU la
restablece al retornar la alimentacion.

A La memoria remanente permite almacenar de forma no volatil un namero
limitado de valores de la memoria de trabajo. El area de memoria remanente
se utiliza para almacenar los valores de algunas posiciones de memoria
durante un corte de alimentacion. Si ocurre un corte de alimentacion, la CPU
dispone de suficiente tiempo de retencidn para respaldar los valores de un
namero limitado de posiciones de memoria definidas. Estos valores
remanentes se restablecen al retornar la alimentacion.

Direccionamiento de areas de memoria

STEP 7 facilita la programacion simbolica. Se crean nombres simbolicos o

"variables" para las direcciones de los datos, ya sea como variables PLC

asignadas a direcciones de memoria y E/S o como variables locales utilizadas
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dentro de un bloque légico. Para utilizar estas variables en el programa de usuario
basta con introducir el nombre de variable para el parametro de instruccion. Para
una mejor comprension de cémo la CPU estructura y direcciona las areas de
memoria, los siguientes parrafos explican el direccionamiento "absoluto” al que se
refieren las variables PLC. La CPU ofrece varias opciones para almacenar datos
durante la ejecucién del programa de usuario:

A Memoria global: La CPU ofrece distintas areas de memoria, incluyendo
entradas (I), salidas (Q) y marcas (M). Todos los bloques légicos pueden
acceder sin restriccion alguna a esta memoria.

A Bloque de datos (DB): Es posible incluir DBs en el programa de usuario para
almacenar los datos de los blogues logicos. Los datos almacenados se
conservan cuando finaliza la ejecucion del bloque légico asociado. Un DB
"global" almacena datos que pueden ser utilizados por todos los bloques
l6gicos, mientras que un DB de instancia almacena datos para un bloque de
funcién (FB) especifico y esta estructurado segun los parametros del FB.

A Memoria temporal: Cada vez que se llama un bloque logico, el sistema
operativo de la CPU asigna la memoria temporal o local (L) que debe utilizarse
durante la ejecucion del bloque. Cuando finaliza la ejecucion del bloque légico,
la CPU reasigna la memoria local para la ejecucion de otros bloques l6gicos.

Toda posicion de memoria diferente tiene una direccion univoca. El programa de

usuario utiliza estas direcciones para acceder a la informacion de la posicion de

memoria.

Las referencias a las areas de memoria de entrada (I) o salida (Q), como 10.3 o

Q1.7, acceden a la memoria imagen del proceso. Para acceder inmediatamente a

la entrada o salida fisica es preciso afadir ":P" a la direccion (p. ej. 10.3:P, Q1.7:P
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o "Stop:P"). El forzado permanente solo escribe un valor en una entrada fisica
(Ix.y:P) o en una salida fisica (Qx.y:P). Para forzar permanentemente una entrada

o salida, agregue una ":P" a la variable PLC o direccion.

Tabla 1. Area de memoria

Toda posicion de memoria diferente tiene una direccidén univoca. El programa de
usuario utiliza estas direcciones para acceder a la informaciéon de la posicion de
memoria. La figura 16 muestra como acceder a un bit (lo que también se conoce
como direccionamiento "byte.bit"). En este ejemplo, el area de memoria y la
direccién del byte (M = marca y 3 = byte 3) van seguidas de un punto (".") que

separa la direccion del bit (bit 4).

Figura 16. Direccionamiento de memoria.



