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Esta documentacion forma parte de una serie de manuales que un grupo de profesores de tres institutos
de educacién secundaria de Catalunya, como son:

IES-SEP Comte de Rius de Tarragona
IES Palau Ausit de Ripollet (Barcelona)
IES-SEP La Garrotxa de Olot (Girona)

han estado experimentando con diferentes materiales incluidos dentro de la tematica de la
automatizacion, el control y las comunicaciones industriales.

Este equipo de profesores, formaron un grupo de trabajo, llamado EDCAI (Experimentacion y
Documentacion en Control y Automatizacion Industrial), reconocido tanto por el Departament d’Educacié
de la Generalitat de Catalunya como por la empresa Siemens, con unos objetivos tan sencillos como
claros y que se basaban en la realizacion de documentacion realizada por profesores/as para
profesores/as, y que ademas, pudiese servir como manual para los alumnos, esto quiere decir que se ha
intentado realizar una documentacion que sea facil de seguir con unas explicaciones paso a paso de los
diferentes procesos a realizar, para de esta manera poder alcanzar el objetivo propuesto en cada
ejercicio.

Este grupo de trabajo continlia trabajando en cada uno de los temas para poder ir actualizando dia a dia
esta documentacion, es por ello, que nos podéis enviar vuestras sugerencias a través de la informacion
que encontrareis en la web dedicada a este grupo de trabajo y que desde aqui os invitamos a participar.

www.iespalauausit.xtec.net:8081/edcaiweb/

Esperamos que el esfuerzo y dedicacion que hemos realizado pueda ayudar a mejorar vuestra labor
educativa.

- GRUP D TREBALL

-
o

Los profesores del grupo de trabajo EDCAI
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1. INTRODUCCION A LA LECTURA CONFORTABLE.

Una vez conocemos la forma de poder configurar una red AS-i basica, asi como también como acceder a
leer y/o escribir datos en los distintos esclavos configurados, en este ejercicio tiene como objetivo
mostrar el funcionamiento de dos bloques tipo FC para poder realizar una lectura y escritura de datos
mas confortable a la realizada en el ejercicio anterior, estos bloques son:

FC “CP342-2 READ”
FC “CP342-2 WRITE”

Ambos blogues no se encuentran en la libreria estdndar que proporciona el software Step 7, pero es de
adquisicion gratuita a través de internet dentro de la pagina [www.ad.siemens.de/csi/net] Customer
Support de Siemens, a través de los siguientes identificadores ID 1924648 e ID 1924310,
respectivamente. Estos bloques no estan protegidos y por tanto de puede visualizar su programa.

1.1. Bloque FC “CP342-2 READ”.

Para poder leer datos de entrada de los esclavos desde la CP342-2, se puede utilizar el FC "CP342-
2READ". Esta funcion recoge los datos de los esclavos de la zona de periferia configurada para la CP y los
deposita en una zona de datos libremente seleccionable (parametrizable). Estos datos aqui almacenados
se pueden tratar posteriormente en el resto del programa.

Zona de periferia de la CP:

Bit 7 a Bit 4 Bit 3 a bit 0

Ndmero del byte

de Entrada/Salida | jt7 Bit6 | Bit5 |Bit4 Bit3 | Bit2 Bitl  BitO

n+0 Reservado Esclavo 1
n+1 Esclavo 2 Esclavo 3
n+2 Esclavo 4 Esclavo 5
n+3 Esclavo 6 Esclavo 7
n+4 Esclavo 8 Esclavo 9
n+5 Esclavo 10 Esclavo 11
n+6 Esclavo 12 Esclavo 13
n+7 Esclavo 14 Esclavo 15
n+8 Esclavo 16 Esclavo 17
n+9 Esclavo 18 Esclavo 19
n+10 Esclavo 20 Esclavo 21
Realizado por: Fecha: 25/11/2005 | Pagina: 3/12

Viceng Guerrero Versioén: 1.0

‘@ IES PALAU AUSIT

Fichero: 02_ASi_FC_READ_WRITE.DOC




Departament d’Educacié BUS AS-|
Lectura y escritura confortable de datos

Electricitat/Electranica mediante blogues FC con el S7-300 A Q@ﬁ@“
n+11 Esclavo 22 Esclavo 23
n+12 Esclavo 24 Esclavo 25
n+13 Esclavo 26 Esclavo 27
n+14 Esclavo 28 Esclavo 29
n+15 Esclavo 30 Esclavo 31

Recordando que “n” corresponde a la direccion base que se obtiene segun sea la colocacion del modulo
CP dentro del bastidor del PLC

Bastidor 0

Madulo PS | CPU [IM cPk (cPp |cP |cP |CP |CP |CP |(CP
Mimero de shot 1 . 3 4 5 3 7 a a 10 1
Direccian inicial 1 b 3 o256 |272 (288 |304 |320 |336 |35z |a3se

Vamos a suponer que nuestra CP maestro AS-i la tenemos conectada en la posicion 4 del bastidor, por
tanto y como ya vimos en el anterior ejercicio, le corresponde la direcciéon base n = 256.

Creamos una zona para almacenar los datos de lectura del CP maestro AS-i correspondiente al estado de
las entradas de cada uno de los esclavos AS-i, por ejemplo en el DB1 con la siguiente estructura:

Direccion |Hombre Tipo Yalor imicial Comentario
0.0 STRUCT
+0.0( |Status_Esclawvol BYTE B#lo#0
+1.0( |[Esclavoz _Esclavod BYTE B#lo#0
+2.0( |[Esclavod Esclavos BYTE B#lo#0
+3.0( |[Esclavos_Esclavo? BYTE B#lo#0
+4.0| |Esclavos Esclawvo? BEYTE E#lago
+5.0| |Esclavoll _Esclawvoll BYTE B#lo#o
+6.0| |[Esclavolz_Esclawvoli BYTE B#lo#o
+7.0| |Esclavold Esclavols BYTE B#la#o
+id.0( |Esclavols _Esclawvaol? BYTE B#lo#0
+9.0( |[Esclavols _Esclawvaold BYTE B#l6#0
+10.0( |[Esclavozl_Esclavaozl BYTE B#l6#0
+11.0( |Ezclavoii _Eaclawoiid BYTE B#lago
+1Z2.0( |EzclavoZd Eaclavoih BYTE B#la#o
+13.0( |EzclavoZe_Esclawvoi’7 BYTE B#logo
+14.0( |[Esclavois _EsclavozZl BYTE B#lo#0
+15. Ezclavo30_Esclavo3l BYTE B#lo#0
=16.0 END_STRUCT

Realizado por: ; Fecha: 25/11/2005 | Péagina: 4/12
Viceng Guerrero ‘@ IES PALAU AUSIT Version: 1.0 Fichero: 02_ASi_FC_READ_WRITE.DOC




Departament d’Educacio

Electricitat/Electronica ks
A

BUS AS-I

Lectura y escritura confortable de datos

Pri| mediante bloques FC con el S7-300 GRUP DE TREBALL

SR =

Tendremos que tal y como lo venfamos haciendo en el ejercicio anterior, la lectura de los datos de
entrada de los esclavos AS-i se realizaba mediante instrucciones carga y transferencia:

L PED 256
T DB10.DBDO

L PED 260
T DB10.DBD4

L PED 264
T DB10.DBD8

L PED 268
T DB10.DBD12

Ahora vamos a conocer cual es la estructura asi como los pardmetros de la funcion FC 1 cuyo nombre

simbélico es FC

FC1
—EN

—BG_adr
— DENr

—DEAdr

“CP342-2 READ”:

ENO —

A modo de ejemplo se podria programar:

"CP3d2-2
Eead™
EN ENO
255 — B _&Adr
10 —DEN:
0 —DBadr

EN : Condiciones para el funcionamiento del la funcién FC1.

BG_Adr : Direccién base del CP en decimal.

DBNr : Nimero del DB en donde se desea registrar los datos leidos
del CP maestro AS-i.

DBAdr  : Direccién dentro del DB elegido en el parametro DBNr a partir
de la cual registrara los 16 bytes leidos del CP maestro AS-i.
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1.2. Bloque FC “CP342-2 WRITE”.

Para poder escribir datos de salida a los esclavos desde la CP342-2, se puede utilizar el FC "CP342-
2WRITE". Una vez tratados por programa los datos que queremos enviar como sefiales a las salidas de
los esclavos configurados, aplicamos la funcion FC "CP342-2WRITE", funcién que recoge los datos de la
zona en donde libremente se hayan seleccionado (parametrizado) y los envia hacia los esclavos de la
zona de periferia configurada para la CP.

Zona de periferia de la CP:

Bit 3 a bit 0

Namero del byte Bit 7aBit 4

de Entrada/Salida | gjt7 ' Bit6 | Bit5 Bit4 @ Bit3
n+0 Reservado
n+1 Esclavo 2
n+2 Esclavo 4
n+3 Esclavo 6
n+4 Esclavo 8
n+5 Esclavo 10
n+6 Esclavo 12
n+7 Esclavo 14
n+8 Esclavo 16
n+9 Esclavo 18
n+10 Esclavo 20
n+11 Esclavo 22
n+12 Esclavo 24
n+13 Esclavo 26
n+14 Esclavo 28
n+15 Esclavo 30

Bit 2

Bit 1

Esclavo 1

Esclavo 3

Esclavo 5

Esclavo 7

Esclavo 9

Esclavo 11

Esclavo 13

Esclavo 15

Esclavo 17

Esclavo 19

Esclavo 21

Esclavo 23

Esclavo 25

Esclavo 27

Esclavo 29

Esclavo 31

Bit 0

Recordando que “n” corresponde a la direccion base que se obtiene segln sea la colocacion del moédulo
CP dentro del bastidor del PLC
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Bastidor 0

Madulo PS | CPU [IM cP (cPp |cP |cP |CP |CP |CP |(CP
Mamero de kot 1 2 3 4 5 & 7 8 a 10 1
Direccian inicial 1 o 3 o255 |272 (288 (304 |320 |336 |352 [a3se

Vamos a suponer que nuestra CP maestro AS-i la tenemos conectada en la posicion 4 del bastidor, por
tanto y como ya vimos en el anterior ejercicio, le corresponde la direcciéon base n = 256.

Creamos una zona para almacenar los datos de lectura del CP maestro AS-i correspondiente al estado de
las entradas de cada uno de los esclavos AS-i, por ejemplo en el DB20 con la siguiente estructura:

Direccion |Hombre Tipo Yalor inicial Comentario
0.0 STRUCT
+0.0] |Status_Esclawvol BEYTE E#lago
+1.0| |[Esclavos Esclavod BYTE B#lo#o
+2.0| |Esclavod_Esclavod BYTE B#lo#o
+3.0| |Esclavos_Esclavo? BYTE B#la#o
+4.0( |Esclavof_Esclawvod BYTE B#lo#0
+5.0( |Esclavoll_Esclawvoll BYTE B#lo#0
+6.0( |[Esclavolz _Esclawvaoli BYTE B#l6#0
+7.0| |Esclavold Esclawvols BYTE B#lago
+d.0| |Esclavolé_Esclawol? BYTE B#la#o
+9.0| |[Esclavolsd_E=sclavold BYTE B#logo
+10.0( |[Esclavozl _EsclavaoZl BYTE B#lo#0
+11.0( |[Esclavoiz Esclavaoil BYTE B#lo#0
+12.0( |[Esclavozd Esclavaoil BYTE B#lo#0
+13.0( |[Esclavoie_Esclavai? BYTE B#lo#0
+14.0( |[Esclavozs _Esclavozd BYTE B#lo#0
+15. Ezclavo3l Esclawail BEYTE E#lago
=16.0 END_STEUCT

Tendremos que tal y como lo veniamos haciendo en el ejercicio anterior, el envio de los datos de salida
de los esclavos AS-i se realizaba mediante instrucciones carga y transferencia:

L DB20.DBDO
T PAD 256

L DB20.DBD4
T PAD 260

L DB20.DBD8
T PAD 264

L DB20.DBD12
T PAD 268

Realizado por: ; Fecha: 25/11/2005 | Péagina: 7/12
Viceng Guerrero ‘@ IES PALAU AUSIT Version: 1.0 Fichero: 02_ASi_FC_READ_WRITE.DOC




Departament d’Educacio

. .. aﬁﬁ@l
Electricitat/Electronica %Ji.%;i“f*

BUS AS-I

Lectura y escritura confortable de datos
mediante bloques FC con el S7-300

GRUP DE TREBALL

Ahora vamos a conocer cual es la estructura asi como los pardmetros de la funcion FC 2 cuyo nombre
simbdlico es FC “CP342-2 WRITE™:

FC1
—EN

— B _4dr
—DENr

—DEAdr

ENO —

A modo de ejemplo se podria programar:

"CP342-2
Write™
EN ENO
20 —DENE
0 —DEBEadr
25 — B _&Adr

EN : Condiciones para el funcionamiento del la funcién FC1.

BG_Adr : Direccion base del CP en decimal.

DBNr : Nimero del DB en donde se desea registrar los datos leidos
del CP maestro AS-i.

DBAdr  : Direccién dentro del DB elegido en el parametro DBNr a partir
de la cual registrara los 16 bytes leidos del CP maestro AS-i.
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2. EJEMPLO DE APLICACION.

La estructura general de un programa sencillo de aplicacion utilizando diferentes esclavos AS-i, es:

Carga del estado de los datos de
entrada de los esclavos AS-i
configurados

Programa de aplicacion

Transferencia del estado de las
salidas de los esclavos AS-i
configurados
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La solucién adoptada aplicando en el programa las funciones estudiadas podria ser:

/I Carga el estado de los bits de entrada de los esclavos AS-i configurados.
/I Transfiere los datos a partir de bit O del DB10.

"CRIdZ2-2
Fead™
EN ENDO
255 —BG_&dr
10 —DENr
0 —DEAdr

/I Si el dispositivo conectado a la primera entrada del esclavo 4 esta activo y conecta la salida
/1 124.0 del PLC, ademas conecta el bit 0.0 del DB 20, que corresponde con el estado que
/I queremos que tenga el dispositivo conectado en la primera salida del esclavo 1.

DEL0.DEXZ.
a £124.0
| [
DE20. DEX0.
0
[

/I Carga los datos a partir del bit 0 del DB20.
/I Transfiérelos a los bits de salida de los esclavos AS-i configurados.

"CPod2-2
Write™
EN ENO
20 —DENE
0 —DEadr
25 —BG_&dr
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3. EJERCICIO DE APLICACION.

Se trata de automatizar un proceso que trata de llenar botes con tres pelotas. El funcionamiento es el

siguiente:

El bote se colocard manualmente por el operario y éste accionara el pulsador de marcha para iniciar el

proceso.

El proceso se inicia haciendo tres movimientos de avance y retroceso del cilindro dispensador,
provocando la caida de pelotas hacia el bote, un contador registrara las pelotas que ha puesto y si han
caido tres, el proceso se detendra de forma automatica indicado por un piloto intermitente.

El operario quitara el bote lleno (detector dejard de detectar), momento en el que el piloto intermitente
dejara de lucir y volvera a iniciarse el proceso desde el principio.

A continuacidn se muestra un dibujo que representa el proceso y sus componentes:

Alimentador de pelotas

Cilindro dispensador

Bote a llenar

Sensor de botes

Realiza el programa correspondiente utilizando el bloque FC1.
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Independientemente del lugar que ocupe el maestro AS-i en el bastidor del PLC, la asignacion de cada
esclavo en los registros de la CPU serna fijados por nosotros, en este caso se propone la creacion de
DBs:

DB 10: Para el registro del estado de las entradas de los esclavos AS-i.
DB 20: Para el registro del estado de las salidas de los esclavos AS-i.

Eso si, dependera de la direccién que se le haya asignado a cada esclavo, para determinar que bit del
DB 10 o DB20 corresponde a cada dispositivo conectado, por ello se presenta las siguientes tablas para
gue sean completadas previamente a la realizacion del ejercicio.

DIRECCION [DB10] |ENTRADES

Paro del circuito (S0)

Marcha del circuito (S1)

Detector de botes (B1)

Detector de cilindre en retroceso a0 (B2)

Detector de cilindre en avance al (B3)

DIRECCION [DB20] |SORTIDES

Electro valvula cilindre A+ (Y1)

Electro valvula cilindre A- (Y2)

Piloto de Paro del circuito (H1)

Piloto de Marcha del circuito (H2)

Piloto de fin de llenado (H3)
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