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Facultad: Ingenieria
Escuela: Electrénica
Asignatura: Autdmatas Programables

Tema: Introduccién al OMRON CP1H y el CX-Programmer

[Contenidos ]

— Ejemplo de aplicacion utilizando grafcet y el CP1H

— Instrucciones especificas de como introducir una tabla de simbolos

— Instrucciones especificas de como introducir segmentos de programa

— Instrucciones acerca de como simular el programa en el CX-Programmer
— Cargar y ejecutar el programa al CPU

[Objetivos Especificos J

* Programar el PLC OMRON CP1H por medio de un ejemplo

* Conocer las distintas funciones del entorno de programacion CX- Programmer
e Transferir el programa al PLC

* Comprobar su funcionamiento

[Material y Equipo ]

* 1 Computadora Personal con Windows

* 1 Software de programacion CX- Programmer
« 1 PLCOMRON CP1H

» C(Cable de interfaz USB

[Introduccion Teorica J

La presente guia de préctica es un tutorial que demuestra cobmo poder crear un programa a partir de un
grafcet por medio del CX-Programmer. El cpu de la marca OMRON es el CP1H cuya configuracion de
memoria es por los llamados Canales (CHANNEL) que son registros de 16 lineas o bits. Las
direcciones asignadas para las entradas fisicas integradas en el CPU son de la 0.00 hasta la 0.11 (12
bits) y de la 1.00 hasta la 1.11 (12 bits). Para las entradas de médulos de expansion pueden ir desde la
2.00 hasta la 16.15, Son 17 palabras de 16 bits para entradas. En el caso de las salidas integradas van
desde la 100.00 a la 100.07 (8 bits) y de la 101.00 a la 101.07 (8 bits). Para las salidas con mddulos de
expansion van desde la 102.00 a la 116.15 son 17 palabras de 16 bits.

Es de hacer notar que no se hace distincion de entradas y salidas por letras I y Q sino que ellas
genéricamente se denominan CIO lo que las define como entradas, salidas o marcas es su direccion.
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[Procedimiento J

Los pasos basicos de la programacion de un API usando el CX-P que se describen en esta guia son:
= Creacion de simbolos.
= Edicion el diagrama de contactos.
= Compilacion del programa.
* Transferencia del programa al API.
=  Monitorizacion del programa.
Para ello nos apoyaremos en la programacion del autémata CPI1H para la solucion del siguiente
automatismo:
Selector de piezas de 2 tamafios:

P2 E2 Piezas pequefias

] [

P3 E3 D2

Al

Cuando el detector capacitivo D1 detecta una pieza, el cilindro 1 se mueve (activando la electrovalvula
Al). Si la pieza es pequefia no sera detectada por el detector D2. En ese caso el cilindro 1 debe empujar
la pieza hasta el final de su carrera (hasta que se active F1), activando entonces el cilindro 2 hasta el
final de su carrera (hasta que se active F2), a la vez que se retira el cilindro 1 (desactivando Al y
activando R1), volviendo después el cilindro 2 a su posicion inicial. Si la pieza es grande, al llegar a D2
sera detectada por éste. En ese momento se debe desactivar Al y activar R1, a la vez que se activa A3
para que el cilindro 3 avance desplazando la pieza hasta el final de su carrera (activacion de F3).
Después debe volver a su posicion inicial.
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El diagrama de Grafcet que resuelve este automatismo es el siguiente:

ED

—TD2 1 b2

EZ |4 A3 B2 H M B2 o A2 EF H Ri
—-F3 P1—— 1 F2 P1——

E4 ES ElD EZ

TF P2

=]

E1l

El programa en diagrama de contactos que resuelve este automatismo por el METODO
1 aparece en el anexo 1, al final de este documento.

Arranque del programa

Lo primero seria arrancar el CX-P. Como cualquier otra aplicaciéon de Windows, el CXP se ejecuta

desde el menu de inicio. Al arrancar, el programa aparece con una serie de barras de herramientas
desactivadas y un 4rea de trabajo vacia.
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Creando un proyecto

Para acceder al area de trabajo es necesario crear un nuevo proyecto o abrir uno ya creado. En nuestro
caso crearemos uno nuevo. Para crear un nuevo proyecto:

Mombre del PLC en el

9 C¥-Programmer i proyvecto
Archiva ¥er PLC Heramisntas  Ayuda Cambiar PLC Ed

— Mombre de Dizpozitiva
DT i

A,d—"
[=> Abiir... Chil+d, ISeIectnr

ndelo de PLC

. . Tipa de Dizpositi
SrehETECERTE et

Parametros del PLC:

[CamT a =l Eonfiguraf--:l’-”‘___ CPU. memorias, ..

~Tipa de Red Tipedejcomunicacion

[svemacwar a—— =] Confinurar o | |

Salir

- Parametros de

— Comentario comunicacion
Selector de piezas ;I
'\;r domentarios del programa
Aceptar I Cancelar | Apuda |

En “Tipo de Dispositivo” se selecciona el modelo de autémata CP1H, con el cual se implementara este
ejemplo.

Configuracion de API

Con el boton - Lenfigurar.. | de “Tipo de Dispositivo” se accede a la ventana:

Configuracion de tipo de dizpositivo [COM1]

General |

— Tipo de CPL
|cruz1

Le

—drea Total de Programa
[ 4K/ [RaM] -] T Sélolectura )

5

— Memona de Expanzion

I Minguno j ™| &dlalectus
— kMemaria de Archivo
| Ninguno ~| T Eéiolectua

— Temponzador £ Belo)
W Inzstalado

Eztablecer como Bredeterminados |

| Aceptar I Cancelar | Ayuda

Donde se selecciona el tipo de CPU de nuestro autdmata, en este caso XA. El resto de parametros se
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dejan como aparecen por defecto.

Mediante la opcion de ment “API | Editar | Configuracion” de la ventana principal del CX-P se tiene
acceso a la ventana de configuracion de API, donde se pueden especificar otros parametros del API,
como puertos, interrupciones, etc.

=3 Configuracion del PLC - Selector k M=
Archivo  Opciones  Ayuda

Arrangque | Tiempa de cicla I Interrupcidn/Refresca | Selecciones de errorl Puerta periféricol Puerta de Host Link;l_’l

Modo———————— ~Reten. IOM Estado farzado
 Piograma % Restaurar & Restaurar
" Monitorizar " Mantener  Mantener
 Funcionar

" Modo de preapagado

I

COMI-CPU21 Qffling

Para nuestro ejemplo todos estos parametros permaneceran como aparecen por defecto en esta ventana.
Una vez fijados los parametros aparecen activas las barras de herramientas y tenemos accesos al area
de trabajo. En la ventana principal se distinguen dos areas:

Area del proyecto Area de programacian

I Sin titulo - CX-Programmer - [Selector. NuevoProgramal.Seccion] [Diagramal]]
Archivo Editar “er Inkertar PLC Programa Herramientaz “entana Apuda -8

DRARE B2 EE|E

A [0 T 3
=5 NuevoPropecto \' i ;

[v]

=B SelectarlCOM1] Offine
= Simbolos
Selecciones
B Instrucciones Expansidn
G Memaria
-*yo) MuevoProgramal
=9 Simbolos

Prayecto £ |« | 2

Pulsar F1, para Ayuda |Se|ector[Hed:U,Nodo:D] - Offline | |I|'nea deprc
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Definiendo los simbolos

Lo primero, antes de comenzar a introducir el programa es definir los simbolos que seran usados en el
programa. Un simbolo no es mas que una direccion de memoria a la que se asocia un nombre o un
comentario.

Los simbolos pueden ser locales o globales. Para cada API dentro de un proyecto se pueden definir
varios programas. Los simbolos locales s6lo pueden ser usados en el programa en que son definidos.
Por otro lado, los simbolos globales definidos para un API pueden ser utilizados por cualquiera de sus
programas.

Los simbolos locales y globales son almacenados en las tablas de simbolos locales y globales
respectivamente. En estas tablas se pueden insertar, borrar, reeditar, los simbolos.

Para acceder a las tablas de simbolos:

Nombre | Tipo |_Ditescitn /Walor | Ubicacién de. | Utilz.._|
1 Sin titulo - CX-Programmer - [Selector HNuevoProgramal 2 B (i I ]
Archivo  Editar Wer Insertar PLC  Programa Hemamientas P FOls BOOL 255,00
2 =2 O =B = | C P02 EOOL 255,01
DEEH SR $BB 2 - |(@atlD * P_Tmin BOOL 254.00
* P_1s BOOL 256.02
a o @ |[siz ME R Ar s ur e | CPCY EOOL 256,04
...... * P_Cycle_Time_Ermor BOOL 2h3.09
o = w16 = = e
“’E E ‘@ ﬁ' ||313 % [@ ”; = P_Cycle_Time_Value UINT_BCD ARZ7
Zl=l |0 © P_EQ BOOL 255.06
E%' MuevoProyecto I * P_ER BOOL 2R003
=-E2 SelegtaCOM1] Oifine__ doble clic: * P_First_Cycle BOOL 25315
= o abre tabla de « P_GT EOOL 255,05
i elecciones simb°|os g|°ba'es == P Hrr Nate HINT RICD AR19
: B Instucciones Expansidn
ogramal doble clic:
abre tabla de
simbolos |°ca|rs Mombre I Tipo I Direccio’m"\z"alml Ubicacion de...I Lllilizaci...l Comentario

En la tabla de simbolos globales estan definidos por defectos varios de simbolos de uso especifico.

La tabla de simbolos locales estd totalmente vacia. Es en ella donde definiremos los simbolos a usar en
nuestro programa.

NOTA: Antes de definir los simbolos es conveniente hacer una lista con los simbolos que se usan en el
programa. Con el objetivo de hacer el programa mas entendible, los nombre asignados a cada simbolo
debe tener relacion con dato que contiene. En la siguiente tabla se resumen los simbolos que seran
utilizados en el programa del “Selector de piezas”. Los nombres asignados correspondes con los que
aparecen en el esquema del sistema.
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Para definir los simbolos:
1. En cualquier zona de la tabla de simbolos hacer clic con el botoén derecho. En el ment contextual que

aparece seleccionar la opcion = Insertar simbolo... ¢on 1o que se abre el cuadro:
Nuevo Simbolo x|
Mombre: ||
Tipo de Dato: |BOOL ~|

Direccion o walar; I

Comentaric:

=)
[

[T | Yinculan la definizian &l archivo de proyecto de Ex-Senver

Aceptar I

Cancelar |

( Autématas Programables, Guia 3 7)
Grupo Nombre Direccion Tipo de dato Comentario
ETAPAS 010 CHANNEL Todas las etapas
E 0 010.00 BOOL Etapa 0
E 1 010.01 BOOL Etapa 1
E 2 010.02 BOOL Etapa 2
E 3 010.03 BOOL Etapa 3
E 4 010.04 BOOL Etapa 4
Etapas E 5 010.05 BOOL Etapa 5
E 6 010.06 BOOL Etapa 6
E 7 010.07 BOOL Etapa 7
E 8 010.08 BOOL Etapa 8
EO9 010.09 BOOL Etapa 9
E 10 010.10 BOOL Etapa 10
E 11 010.11 BOOL Etapa 11
D 1 0.00 BOOL Detector pieza
D 2 0.01 BOOL Detector pieza grande
F 1 0.02 BOOL Final de carrera pistén 1
Entradas F 2 0.03 BOOL Final de carrera piston 2
Digitales F 3 0.04 BOOL Final de carrera piston 3
P 1 0.05 BOOL Inicio de carrera piston 1
P2 0.06 BOOL Inicio de carrera piston 2
P 3 0.07 BOOL Inicio de carrera piston 3
Al 100.00 BOOL Expande piston 1
Salidas R 1 100.01 BOOL Contrae piston 1
Digitales A 2 100.02 BOOL Expande piston 2
A3 100.03 BOOL Expande pistén 3
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2. Entrar el nombre del simbolo: ETAPAS

3. Seleccionar el tipo de dato: CHANNEL

4. Introducir la direccion: 010

5. Repetir los pasos del 1 al 4 para todos los simbolos en la tabla anterior.

Una vez que han definido todos los simbolos que seran utilizados, pasamos a editar el diagrama de
escalera (ladder) que resuelve nuestro automatismo.

Edicion del diagrama de escalera (ladder)

El programa se introduce en la zona “Area de Programa”. Para activar el “Area de programa” en el
modo de edicién de diagrama de contactos: hacer clic en SECCION 1 del “Area de proyecto”.
Introduccion de lineas comentarios

Primero introduciremos un comentario describiendo la utilidad, fecha de realizacion, autor y otros
datos que sirvan para la posterior identificacion de programa:

1. Hacer clic con el boton derecho en la “Barra de red”:

PR Sin titulo - CX-Programmer - [NuevoPLC1_NuevoProgramal . Seccionl [D

E‘ Archivo  Editar “er Insertar PLC  Programa Heramientaz  Yentana  Aypud:

DEE SR $B@ 0 - auvy 28 |2
a O QS G Ak irw | — 0o f
mEARE &0 EE .

x|

E’% MuevoProyecto g /

=B NuevoPLC1[CS1G] Offine
% Simbalos

@7 Tablade E/S clic derecho

: Selecoiones

g Memoria

E@ MuewoProgramal [00]

o4 Simbolos

FET]

RS RE,

2. En el menu contextual que aparece ir a Propiedades, aparece la ventana “Propiedades de linea de
programa”, donde se introduce el comentario deseado.

Prodiedades de Linea de program: £

-wl General | Anotaciones |

Linea de programa:;  |J

Programa para el ziztema "'Selector de ;l Elirnirar |

Fiezaz. dwtor: Julio & Romero. Fecha:
201042004

| |
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3. Para editar nuevamente el comentario creado: hacer doble clic sobre la “Barra de red”.
Autométicamente aparece una nueva red en la cual introduciremos el comentario “INICIALIZACION”
para indicar que el codigo debajo corresponde a dicha fase del algoritmo de implementacion de
Grafcet.

NOTA: Para crear una nueva red de forma manual exciten dos procedimientos: El mas sencillo es,
estando en el “Area de trabajo” pulsar la letra “R”. La otra forma es acceder al menu contextual de una
red (haciendo clic con el boton derecho del raton en la “Barra de red”) y seleccionar las opciones
“Insertar Abajo” o “Insertar Arriba”.

g Edician On-Line L4

Ira L4

Buscar direcciones de bit
Buzcar drecciones

Buscar nemonicos

J‘E Cortar
LCopiar
E, Pegar

E limirar

Wer como linea de instiuccidn L4

Ingertar Armriba !

Combinar

4
|5el Fropiedades -

En la red vacia (siguiente a la que contiene el comentario “INICIALIZACION™) introduciremos la
primera linea de nuestro programa de automata.

Insertando contactos

Para insertar un contacto:

1. Seccionar el icono de la barra de herramientas y posicionar el simbolo en el punto deseado. También
se puede hacer pulsando la letra “C” una vez que el cursor esta en el punto deseado:

Programa para el sistema " Selector de Fiezas. Ator; Julio A Romero. Fecha: 2001012004

Cursor INICIALIZACION

SN

S,

[ ] —_ =
= =

B

"
-
-
-
-
-
-
-

-~

EEFPFF PP

2. Aparece el cuadro “Nuevo contacto”.
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-1 |- Nuevo contacto

I j Erditar | .-’-‘-.n::eptarl Eancelarl

— |nfarmacion de simbolos

MHaombre: I

Direccion o walar: I

Comentario: ;I

-]

I™ | Glota I™ | winewlan &l archive de Ee-Semver

— Diferenciacian
& Minguna ~ Aszcendente © Descendente | [ Befrezco inmediato

3. En este cuadro lo que se hace es asociar al contacto un simbolo. Si damos clic en el botén del cuadro
de edicion desplegable en la esquina superior izquierda, aparece una lista de todos los simbolos
(globales y locales) de la cual se selecciona el simbolo que se desea asociar al contacto.

4. Seleccionamos el simbolo global “P_First Cycle”. Este simbolo sélo vale “1” el primer ciclo de
scan, por lo que las operaciones condicionadas a €l solo se ejecutan al inicio de la puesta en marcha del
automata. Este es el caso de la etapa de “Inicializacion” de los métodos de implementacion de control
de sistemas secuenciales a partir de Grafcet.

5. Una vez seleccionado el simbolo “P_First Cycle” pulsar “Aceptar”. jYa tenemos nuestro primer
contacto!

g 0 i Programapara el sistemna *Selector de Piezas. Awtor; Jutio & Romero. Fecha: 2001012004

(=)

: J INICIALIZACION

T

2 P Fiest_Cycle 7 7

"
b
b

s

i
i
-
i
"
i
i

EEF

Para afiadir otros tipos contactos:
* Contacto negado: boton W o tecla “Q”.
= Contacto de salida o bobina: boton % o tecla “O”.
= Contacto de salida normalmente cerrado: botén E %
= Contacto OR: boton HH

= Contacto OR normalmente cerrado: boton 4t

Afadiendo extensiones
Para afiadir extensiones, seleccionar el punto a partir del cual deseados anadirla y:
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Ctrl.+— (derecha),
Ctrl.+« (izquierda),
Ctrl.+1 (arriba),
Ctrl.+| (abajo).

O también con los botones | | y .
Asi afladimos una extension a la derecha del contacto “P_First Cycle”:

: i Progeama para el sisterna S elector de Pezas. dut . I i Proqrarnapara el sistema *Selector deFiezas. Autae: Julio & B
1
1 o M INICIALIZACION ol INICIALIZACION
aqui damos
_ Ctrl+ —» , P s Coele puecsnszasiaiass
2 P_First_Cycle 7 : ] ,
0 E ; 2 Frrr A
Lazona roja Extension
indica que ia red anadida

gsld  incormpieta

Afadiendo instrucciones

Ahora hemos de afiadir las instrucciones para activar la Etapa 0 y desactivar el resto, como corresponde
al estado inicial del Grafcet.

Para anadir una instruccion cualquiera:

1. con el punto donde se quiere insertar la instruccion seleccionado, pulsar la tecla “I” o con el boton
=]

2. Aparece el cuadro “Nueva Instruccion”. Al pulsar el boton Detalles, el dialogo

Instruccion se expande con campos adicionales.

RSP
-

1 P _First_Cycle
0 | |

&
2 PP PP

ER

2
&
b
&
-
&
-

-[ - HNueva instruccion | x|

I [IetalE >>| Aceptar I Cancelar |

— Operandos

Apuda instruceidn...

Buzcar instruccion...

[Eheguesr |

Tabla de expanzion...

Informacian de simbolos

F

Sel

7
o
=}

I

3. Ahora debemos seleccionar la instruccion que deseamos. Las dos formas mas faciles de seleccionar
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una instruccion son:

a. Escribir el nombre en la casilla Instruccién. CX-P intenta completar el nombre de la funcion a
medida que se escribe y muestra informacion sobre los operandos necesarios debajo de la casilla de
instrucciones. Para este método es necesario estar familiarizado con el repertorio de instrucciones del
autoOmata.

Buzcar instruccion. .

b. Seleccionar una instruccion de la lista mediante el boton | Aparece el dialogo

“Buscar instruccion”:

Buscar Instruccion

Eltipo de PLC &5 COM1-CPUZT
Inztucoiones:
Grupos: [] 5 no disponible Cancelar |
[t i basi DIFD(14 |
mtiucciones basicas DlFI_IE1 3} Disponbiidad.

Inztrucoiones del programa

Instrucciones de control de b KEEF[11

Temporizadores y contadore: Bﬁﬁw Apuda Instruccinﬁnl
Subrutinaz SET

Inztrucoiones de datos
Desplazamiento de datos
Movimiento de datos
Comparacion de datos
Corversidn de datos

|nztrucciones matematicas
b atermaticas BCD
M atematicas Binano
Matemniticas especiales ;I

IHeset

Seleccione la categoria de instrucciones en la parte izquierda del didlogo y elija la instruccidon necesaria
de la categoria en la parte derecha del dialogo.
Puede obtener ayuda sobre una determinada instruccion si escribe su nemonico en el campo

« Lo s Apuda instruccidn. .. . . :
Instruccion” 'y pulsa Sl Algunas instrucciones presentan relaciones de

dependencia entre los operandos, de manera que el valor de un operando determina el intervalo valido
de otro operando. En el caso de estas instrucciones, es posible comprobar si los operandos son validos

pulsando el boton Lzl | (Chequear)

Para insertar las instrucciones nosotros usaremos el segundo método descrito anteriormente:

1. Pulsar Buscar instruccidn... |

2. Insertar una instruccion “MOV(21)”, localizada en el grupo “Instrucciones de datos”, como se
muestra:
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Buszcar Instruccion

Eltipo de PLC es:  CRMI-CPUZT

( Autématas Programables, Guia 3

3

Cancelar |

Inztucoiones:

Grupoz: [ 12 no dizponible
|nztrucciones basicas ~ | |BSET[F] . —
Instrucciones del programa COLL[RT) Dizponibilidad.. |

Inztrucciones de contral de E
Temporizadores y contadore:
Subrutinas

Inztrucoiones de datos
Dezplazamientn de datos

kovimiento de datos

Comparacidn de datos

Corversidn de datos
|nztrucciones matematicas

b atermaticas BCD

M atematicas Binario

Matematicas especiales ;I

DISTE0
Ayuda Instruu:u:iu_‘unl
MOVE[E2)

MOYD[E3]
MM [22]

WCHGITE)
WFER(70]

bl over

3. Una vez seleccionada la instruccion, pasamos a definir sus operandos en el cuadro “Nueva
instruccion”. La informacién sobre los operandos de una instruccion (cantidad, tipo,..) se puede

consultar directamente pulsando el boton

Apuda instruccidn...

La instruccion “MOV(21)” tiene 2 operandos: fuente y destino. Para introducir los operadores:

a. Hacer clic en el cuadro “Operadores”.
b. Introducir la fuente: el dato #0000.

c. Pulsar la tecla de tabulacion (Tab), con lo que sea activa la zona del operador destino. En nuestro
caso el operador destino es el simbolo ETAPAS. Podemos introducirlo por teclado directamente o

pulsando el boton de expansion con el que se abre el cuadro “Buscar simbolo”, como se muestra a

continuacion:
hacer clic

-[ I- Hueva instruccidn

IMDV [retalle s | ceptar | Cancelar |
(EIMOV2T] - Maver /
— Operando

Auwuda instruccin

|_.j [Ehequear |

lﬂDDDD

Buzcar ingtuccidn... |
Operando 2 de 2 Tabla de expansidn... |
Destina w
10 HA &R LR DM DM Mo Bit

Informacidn de simbolos

=

d. Si desplegamos el cuadro de edicion “Nombre o direccion” aparece una lista de todos los simbolos

del tipo especificado en el cuadro de edicion

“Simbolos de tipo”. Del tipo CHANNEL so6lo hemos definido el simbolo ETAPAS, por lo que sera el

[5elector NuevoProgramal 7]
= PEfESibse |

E zaminar.

Simbolaz de tipa:

Mombre o direccidn: I

— Informacin de simbolo:

—

Direccidn o walar:
Tipo de data: CHANMEL =

LComentario: ’ ;I

I

Mombre:

|l i = | Wirulan &l archive de X enver
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unico que aparece. Lo seleccionamos y pulsamos “Aceptar”.
e. Ya tenemos los dos operando de la instruccion “MOV(21)”:

-[ I Hueva ingtruccion x|
IMD\"’ [retalle s | Aceptar I Cancelar |
[@IMOV21] - Maver
— Operandos
Awuda instruccion. .
fOO00
ETAPAS oo Sz
Buscar instruccion... |
Operando & de 2 Tabla de expansidn... |
Destito
100~ 252 [decimal) Mo Bit

Informacion de simbales —————————
ETAPAS [Local]
10 CHAMMEL
Todasz laz etapas

f. Pulsar “Aceptar”. jYa tenemos nuestra primera instruccion!

Con la instruccidn anterior ponemos todas las etapas a “0” o sea desactivadas. Pero en el estado inicial
la Etapa 0 esta activa, “1”. Para activar esta etapa introduciremos en paralelo a la instruccion MOV(21)
una instruccion SET del simbolo E 0. Para ello:

1. Usando (Ctrl.+ flechas) inserte las extensiones para la conexion en paralelo de las dos instrucciones.
2. Siguiendo el mismo procedimiento descrito para la instruccion MOV(21), inserte la instruccion SET.
Esta instruccion se encuentra en el grupo “Instrucciones de control de bit” en el cuadro “Buscar
instrucciones”. Una vez terminada de insertar la instruccion SET tendremos el “4rea de programa”:

0 i Progeama para el sistema " S elector de Piezas. futor: Tulio & Bomnera. Fecha: 2001012004

ll [HICIALIZACION

2 P_Frest_Cucle
0 {1 MOVEY) H o Mover
HO000 Canal fuente

ETAPLS Todas as etapas

Diesting
SET H ar
o rrmes et s
E_N [ Etapal
F it

R 7

Incluyendo comentarios

Para ser mas entendible el programa conviene incluir comentarios. A los elementos del programa se le
puede afiadir comentarios. Para ello basta con:

1. Seleccionar el elemento, por ejemplo el contacto P_First Cycle.
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2. Hacer clic con el boton derecho.

3. En el ment contextual seleccionar la opcion “Propiedades”.

4. En el cuadro “Propiedades” del elemento introducir el comentario: “Sélo el primer ciclo”.

5. Aceptar.

Siguiendo este mismo procedimiento hemos afadidos comentarios a la instruccion MOV(21) y SET.
Los comentarios aparecen indicados con circulos amarillos numerados. Ahora tendriamos en el “area
de programa’:

i Prograrna para el sisterna "Selector de Piezas. Autor: Julio &, Bornero. Fecha: 200102004

[l INICIALIZACION

e 0 Sale el peitner ciclo
Desactiva todas las etapa

ActivalaEtapal

'_First_Cup ezactiva todas las etapa
F_First_C (Z] Desactivatodas|

{ | MOzl H Mover
#0000 Camal fuente

ETAFAS || Todaslas etapas
Destimo

(3] ActivalaEtapan
SET H doctivar

E 0 Etapan

Eit

Con los pasos descritos hasta aqui es posible introducir el resto del diagrama de contactos que aparece
en el anexo 1.

Una vez que se ha editado todo el programa pasamos a su compilacion.

Compilacion

Durante la edicion del programa el CX-P realiza un chequeo automatico para detectar posibles errores
como por ejemplo que a un elemento insertado no se haya asociado un simbolo o una direccion. Las
redes en las que se detecten errores aparecen con una linea roja vertical en el extremo izquierdo.

La compilacion de un programa para obtener un listado de los errores se realiza pulsando el boton @
de la barra de herramientas. El progreso de la compilacion y listado de los errores aparece en la pestana
“Compilar” de la “Ventana de Salida”, que se abre al final de la compilacion.

Transfiriendo el programa al automata

Antes de que el programa sea cargado al autdmata debemos verificar que la informacion del API
contenida en nuestro proyecto es correcta. De no ser asi pueden aparecer errores.

Para transferir el programa al autdmata:

1. Salvar el programa.

2. Realizar la conexion fisica entre el PC y el autoémata. En nuestro caso por puerto USB.

3. Activar la conexion del CX-P con el autémata pulsando el boton & (trabajo on-line).
4. Seleccionar el programa en el “area de proyecto”
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LEE)

EI_% MHuevoPrapecto

E@E‘ Selector[CEM1] Modo Run

g% Fegiztro de Emor
Relaj del PLC
LB Instucciones Erpansicn

‘iﬁ‘* Memoria
E@ Selector_Piezas

----- % Simbolos
= FF Seccidn

y Pravecto

5. Poner el autdmata en modo Programacion pulsando en botdén ==

6. Pulsar el boton de Transferir al PLC X En el cuadro “Opciones de descarga” seleccionar la opcion

“Programas”y pulsar| boeplar | i Ya tenemos nuestro programa en el automata!

Opciones de Descarga | x|

PLC:  Selector

Inchuir: Cancelar |
@ Pragramals)

- B Funciones de expansicn

¥ | Boman memarna de programa

Monitorizacion del programa
Una vez que el programa ha sido cargado al autdmata, puede ser monitorizado durante su ejecucion.

Cuando se presiona el boton de Trabajo on-line & en el proceso de transferencia de un programa al

API, la opcién de monitorizacion se activa automaticamente. Por tanto, al final de la transferencia el
CX-P comienza a monitorizar el programa.
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Si en algiin momento el programa no esta siendo monitorizado y deseamos monitorizarlo debemos:
1. Seleccionar en el “area de proyecto” el PLC que queremos monitorizar.

2. Pulsar el botdn “Alternar Monitorizacion de PLC” - en la barra de herramientas.

3. Pulsar el boton Modo Monitor &, 0 Modo Run &% en la barra de herramientas.
A partir de este momento podemos seguir la evolucién de programa en el “drea de programa™: las
conexiones activas son resaltadas en color verde y los valores de las variables se incrementan o

decrementan.
Para la monitorizacion de un programa también podemos usar la “Ventana de Vigilancia” pulsando el

botdén -@ de la barra de herramientas.

—’:l Mombre de PLC | Mombre | Direcci... | Farmato/tipo de datos | Y alor | Camentario |
Selector Selector_Piezaz. ETAPAS 10 CHAMMEL [Hexadecimal,C... | 0000 Hexadecimal Todasz laz etapas
Selector Selector_PiezazE 0 10.00 BOOL [On O Contacto] 0 Etapa 0
Selector Selector_Piezaz.h, 1 10000 BOOL [On 0 Contacta) 0 E xpande pigkdn 1
AT IR sheett A sheet2 b sheet3 f KN

Esta ventana muestra entre otra informacion, los valores de los simbolos. Para insertar un simbolo en

esta ventana:
1. Hacer doble clic en cualquier sitio de la ventana.
2. En el cuadro “Editar didlogo” escribir el Nombre o la direccion de la variable. Si se desea, pulsando

Examinar...

el boton se tiene se abre el cuadro “Buscar simbolo”, una forma facil de buscar

cualquiera de los simbolos usados en nuestro programa.
NOTA: Los valores de los simbolos se visualizan de acuerdo su tipo Tipo. Para visualizar el contenido

de los datos en un formato hexadecimal simple pulsar el boton lrmg
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ANEXO 1. Programa para el “Selector de Piezas”

EEEEREPP PR E

(18

0

0
1

0
2

0
3

3
1

3
5

7

Prograrmapara el sistermna "Selector de Piezas, Autar: Julio &, Bormere, Fecha: 200 10/2004

] INICIALIZACIEN

F_First_Cycle
11
1T

MO(21)

#0000

ETAT A4S

.
EEE PP,

J] DESACTIVACION!ACTIVACION DE ETAPAS

b
T =

SET

E0

EIET

E0

SET

E_1

ESET

E 1

SET

Ez

SET

E_%

Mauer
Camal fuente

Todas las etapaz
Desztino

Ativar

Etapall
Eit

Eezet

Etapal
EBit

Auctivar

Etapal
Eit

Reszet

Etapal
Eit

Ativar
Etapal
Eit

Ativar

Etapad
Eit
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ESET [ EReset

E 2 Etapa 1
Eit

SET N dctivar

E 4 Etapa 4
Eit

ESET [| Eeset

E 4 Etapa 4
Eit

SET N Activar

EE Etapak
Eit

ESET [| EReset

E Etapa 3
Eit

SET N dctivar

ES Etapa S
Eit

ESET [| EReset

EE Etapak
Eit

ESET [| EReset

E S Etapa s
Eit

SET H dctivar

E 0 Etapal
Eit
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10 E 1 D2z F 1
23 i 11 N ESET [{ Reset
E 1 Etapal
Eit
SET N ductivar
ET Etapa 7
Bit
SET N dctivar
E & Etapa i
Eit
11 E_% F_z
£ {1 { | ESET || Feset
E & Etapa 3
Eit
SET N dctivar
E_I0 Etapa 10
Bit
12 E_10 Pz
EE [} | | ESET || Feset
E 10 Etapa 10
Eit
SET N ductivar
E 11 Etapa 11
Bit
12 ET F 1
43 [ | |} ESET |[| Reset
ET Etapa T
Eit
SET H o ductivar
E 1 Etapa 9
Eit
14 E 11 E 9
47 [} [ | ESET [ Besst
E 11 Etapa 1l
Bit
ESET [ EReset
E 4 Etapad
Eit
SET N dctivar
E_0 Erapal
Bit
1% |l ACTIVACION DESALIDAS
16 E 1 a1
52 |} ) Erpamde pistdn 1
17 E 2 &3
54 |} {_ Ewpande pistém 3
18 E & &2
36 | | {_} Erpamde pistin 2
13 E 3 E_1
5% |} {} Comtrae pistin 1
E7
— »J
20
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[Anélisis de Resultados ]

* Analice la forma en que se codifica el grafcet y comparela con la propia para el Simatic S7-
200, Identifique las partes de la codificacion del GRAFCET Preliminar, Chart y Post

= ;Cudl es la funcion de la instruccion MOV?
= ;Cudl es la funcion analoga a un RS en OMRON? (utilice el Help del CX- Programmer)

[Investigacién Complementaria J

= Investigue acerca de la forma de uso de las entradas y salidas analogicas integradas
= Investigue acerca de las funciones de escalado SCL, SCL2 y SCL3

[Bibliografia J

= http://www.ia.omron.com/data_pdf/data sheet/cpl p057-e1-05.pdf

= http://www.infoplc.net/Descargas/Descargas_Omron/Des_Omron_Files/infoPLC _net GuiaRapi
da_CX Programmer.html

= Set de instrucciones para CJ y CP disponible en la ayuda del CX-Programmer

* Ayuda del software CX-Programmer



http://www.ia.omron.com/data_pdf/data_sheet/cp1_p057-e1-05.pdf
http://www.infoplc.net/Descargas/Descargas_Omron/Des_Omron_Files/infoPLC_net_GuiaRapida_CX_Programmer.html
http://www.infoplc.net/Descargas/Descargas_Omron/Des_Omron_Files/infoPLC_net_GuiaRapida_CX_Programmer.html
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[Hoja de cotejo: 3 ]
4 N\
Guia 3: Introduccién al OMRON CP1lH y el CX-Programmer
[Alumno: Owaquina No: )J
{éocente: GL: (fecha: )]
. J
EVALUACION
% 1-4 5-7 8-10 Nota
CONOCIMIENTO 25% Conocimiento Conocimiento Conocimiento
deficiente de y completo vy
los explicacién explicacidn
fundamentos incompleta clara de los
tedricos de los fundamentos
fundamentos tedricos
tedricos
APLICACION DEL 60% Reporte Reporte Reporte
CONOCIMIENTO Incompleto del | parcialmente completo con
andlisis de completo del el correcto
resultados andlisis de andlisis de
(40%) resultados los resultados
i 1
Investigacién proporciona ? . o
. a las partes investigacidn
complementaria ) }
(20%) realizadas complementaria
ACTITUD 15% No tiene Actitud Tiene actitud
actitud propositiva proactiva y
proactiva. y con sus propuestas
propuestas son concretas.
no
aplicables
al contenido
de la guia.
TOTAL | 100%






