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Actividad 5:
Configuracion, direccionamiento y
enrutamiento de redes

Ethernet y Controller Link
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1.- Listado de materiales:

»PC con Tarjeta de red 3com o similar.

»4 PLC Omrom CJ1M - CPU11 - ETN
eEstos automatas llevan integrada la tarjeta de comunicaciones Ethernet, aunque
en dos de ellos no seria necesaria porque no se va a utilizar.
e Seria posible utilizar autématas de la misma serie anadiéndoles tarjetas de
comunicaciones Ethernet
e Incluira fuente de alimentacion y unidades de entrada y salida.

>4 unidades de CONTROLLER LINK CJ1W-CLK21
e Estas unidades son las tarjetas para comunicaciones entre autdmatas
integrados en una red Controller Link.
» Software CX-Programmer ver 5.0, que incluye CX-NET para configuracién de redes.
» Par trenzado apantallado.

> 1 switch

» Cable con conector RS232, para conexion serie.
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2.- Objetivo de la actividad.

» Configurar los cuatro autématas que van a formar parte de diferentes redes
de comunicacién, utilizando la herramienta de configuracién de red “CX-NET”

de CX Programmer.

» Acceder desde cualquier PLC conectado con CX Programmer a cualquiera de
los otros PLCs para poder programarlos, monitorizar datos, etc,...

> Enviar o recibir datos entre PLCs de redes diferentes con las instrucciones
SEND o RECV.
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3.- Desarrollo de la actividad.

Montaje de las redes.

» La estructura de las redes objeto de nuestra practica es la representada en la figura
siguiente, donde se aprecian tres redes diferenciadas:

Red 1: Controller Link. PLC 1.1-3.1y PLC 1.2

Red 2: Controller Link. PLC 2.1-3.2y

Red 3: Ethernet: PLC 1.1-3.1 y PLC 2.1-3.2
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Montaje de las redes.

Nodo 100

192.10.10.100

Red 3
Ethernet
SWITCH
Ud 0 Ud1
PL.C Nodo 1 Nodo 1
1.1-3.1 ETH CLK
192.10.10.1
udo Ud1 Red 1
PLL.C Nodo 2
1.2 ETH CLK
. Controll
er Link

Udo Ud 1
PL.C Nodo 2 Nodo 1
2.1-3.2 ETH CLK
192.10.10.2
udo Ud1
PL.C Nodo 2
2.2 ETH CLK

Red 2

Controll
er Link
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Asignacién en los rotoswicht del n° de unidad y nodo de cada tarjeta

» PLC 1.1-3.1

Tarjeta Ethernet: Unidad 0 (esta integrada en la CPU) y nodo 1 de la red Ethernet n° 3
Tarjeta C-Link: Unidad 1 (es la siguiente posicion del rack) y nodo 1 de red C-Link n° 1

» PLC 1.2

Tarjeta Ethernet: no se utiliza.
Tarjeta C-Link: Unidad 1 (es la siguiente posicion del rack) y nodo 2 de red C-Link n° 1

» ElI PLC 2.1-3.2

Tarjeta Ethernet: Unidad 0 (esta integrada en la CPU) y nodo 2 de la red Ethernet n° 3
Tarjeta C-Link: Unidad 1 (es la siguiente posicion del rack) y nodo 1 de red C-Link n°® 2

» PLC 2.2

Tarjeta Ethernet: no se utiliza.
Tarjeta C-Link: Unidad 1 (es la siguiente posicion del rack) y nodo 2 de red C-Link n°® 2
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Crear un nuevo proyecto con los 4 PLCs en los que se configuraran
sus tarjetas

» EI PLC 1131
Conectamos PC-PLC en Toolbus.
En CX-PROGRAMMER abrimos un nuevo proyecto.
Conectamos y pasamos a modo stop.

En la tabla de E/S, opciones, crear. De esta manera obtenemos la informacién
del PLC.

La unidad Ethernet, la configuramos con direccion IP 192.10.10.1 y mascara
de subred 255.255.255.0

La unidad Controller Link no hay que configurarla. Queda definida con los
rotoswicht.

Transferir al PLC.

Desconectar el modo ON LINE antes de quitar el cable serie.
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Crear un nuevo proyecto con los 4 PLCs en los que se configuraran
sus tarjetas

» EIPLC 12
Conectamos PC-PLC en Toolbus.
En CX-PROGRAMMER insertamos un nuevo PLC 12.
Conectamos y pasamos a modo stop.

En la tabla de E/S, opciones, crear. De esta manera obtenemos la informacién
del PLC.

Si dispone de unidad Ethernet, no es necesario configurarla

La unidad Controller Link no hay que configurarla. Queda definida con los
rotoswicht.

Transferir al PLC.

Desconectar el modo ON LINE antes de quitar el cable serie.
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Crear un nuevo proyecto con los 4 PLCs en los que se configuraran
sus tarjetas

» EI PLC 2132
Conectamos PC-PLC en Toolbus.
En CX-PROGRAMMER insertamos un nuevo PLC 2132.
Conectamos y pasamos a modo stop.

En la tabla de E/S, opciones, crear. De esta manera obtenemos la informacién
del PLC.

La unidad Ethernet, la configuramos con direccién IP 192.10.10.2 y mascara
de subred 255.255.255.0

La unidad Controller Link no hay que configurarla. Queda definida con los
rotoswicht.

Transferir al PLC.

Desconectar el modo ON LINE antes de quitar el cable serie.
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Crear un nuevo proyecto con los 4 PLCs en los que se configuraran
sus tarjetas

» EI PLC 22
Conectamos PC-PLC en Toolbus.
En CX-PROGRAMMER insertamos un nuevo PLC 22
Conectamos y pasamos a modo stop.

En la tabla de E/S, opciones, crear. De esta manera obtenemos la informacién
del PLC.

Si dispone de unidad Ethernet, no es necesario configurarla

La unidad Controller Link no hay que configurarla. Queda definida con los
rotoswicht.

Transferir al PLC.

Desconectar el modo ON LINE antes de quitar el cable serie.

10
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Configuraciéon de Redes Locales y Remotas.

Para ello utilizaremos la “Tablas de Rutas” incluidas en el menu Herramientas de CX-
PROGRAMMER.

= By - O -Fepgramaes - [Piledesadn] - PLCEE MemvoProgremal Seccami [[iamsme]|

[Codd @R - &F = T EE 2a
1SS B E R S B =
» Comenzaremos por el [BicE s ony | E|PE R AFERTEE - w|
PLC 22 S|
Debemos estar ON LINE y Eiéﬂﬁfz
en modo STOP con el PLC. . B AT S
o T |
h Frouca f FPTIEY | Y ) Diketecin o v Corrisin
ik e beanimins o cafigaandees| | PLCEReddModiadd -Mads Sep Frogama i i | [FreadepogereDmm |
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Configuracion de la Tabla de Rutas del PLC 2.2.

» Conectar ON LINE una vez en CX-NET con el PLC seleccionado para configurar

su tabla de rutas.

= Sin tiulo - C¥-MET: Herramienta de configuiacidn de iedes del PLE FS]E
PR e L R

B A

— iﬁf:j'_]

Dspostvos del preyects
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PLCI2
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[Corfiguzoen de tabla de ruas

Eropacta PLT Bed | Tablace ke Datalick  @uda
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Configuracion de la Tabla de Rutas del PLC 2.2.

» En nuestro caso, este PLC y a través de su tarjeta C-Link montada en la unidad 1,
pertenece a red local 2. Para ello utilizamos el botén dcho. sobre la unidad deseada.

¢ Tabls de utas dal PLE

&|‘r_h".l!:| Edilar - Cpciones  dy s

0o el @ ] o] |

=g CIMCFUTT -
+| g Lriclad (1]
+] g Uiniclad (1]
4] gy Ueiclaed 03
#1 g Lirochad 012
#] g Uricked 04
#] gy Urickid 05
#] g Uricled 05
#] gy Uriched 07 g
#] gy Urickd 05
#] viggg Uricked (5
#] gy Urickad 10
#] gy Ureced 11
#] gy Uriciad 12
+] gy Uriced 73
4] gy Uricled 14

e, | pile 18 et
i i b i | F
si0u | fresl | Yigkn F'rir:.'pull Wicla Glabal  Vicka da Tahla]

CHMEANT Aed0HodoD  [Frogams o

» Indicamos el n° de la red
local a la que pertenece.

Introducir detalles de SI0U Bl

CRL SI0L |' E
Humeia de ed el m

Aoapkar E ! Carealar |
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Configuracion de la Tabla de Rutas del PLC 2.2.

» Podemos observar, en “vista principal”, como la unidad 1 distribuye la red 2.

UHiE A EE|TR2OMIZZ]4015

rar s e ] e

| Flad Lecalld
e

Teknoiogis Bemkuntza
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Configuracion de la Tabla de Rutas del PLC 2.2.

» Continuamos configurando en la misma tabla de rutas las redes remotas que
queremos alcanzar desde dicho PLC 22.

PLC 22
Red destino Red puente Nodo puente
(o remota) (o relé) (o nodo relé)
3 2 1
1 2 1

Si queremos acceder a cualquier PLC de la red destino 3 indicaremos la ruta
por la que salimos a dicha red 3.

-Red puente: red por la que tenemos acceso desde el PLC 22.
-Nodo puente: numero de nodo de la red puente que tiene salida a otra red.

15
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Configuracion de la Tabla de Rutas del PLC 2.2.

» En la pantalla anterior seleccionamos la pestana “Vista de tabla”

| Yizta Prncipa | ¥ista Gobal | Visla d= T@

2 En la pantalla
siguiente nos aparecera

la red local 2 que hemos 510U Fed bocd Rt temcle Redieé Moo de ik

-1

configurado (esto se
podria haber realizado
desde este menu), donde
anadiremos la tabla de
rutas de la red remota.
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Configuracion de la Tabla de Rutas del PLC 2.2.

» Ahora podemos visualizar como nuestro PLC esta conectado a la red local 2 a
través de la unidad 1 (C-LINK), y en esta misma red esta conectado el nodo 1 del
equipo puente que tiene accesoalared 3yalared1.

DHiE L4 R[T Q00221415

PR PR

Ao Loeend Bt
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Configuracion de la Tabla de Rutas del PLC 2.2.

-:'\"
=
|

» Por ultimo transferimos al PLC.

Siampra yvizble
Yista principal 3

Tiarsterir & PLC

Transferr dezdes FLC
Borrar labla de wtag
St bt ol e

e e e e

Varificar tabla de rutas

Comprobar sirares en tabla de rutas
HEaue s autorates cered

Mostrar informacidn de archivo

Advertencial!: En el caso de que la CPU disponga de unidad Ethernet, y
por el hecho de no ser preciso configurarla para la practica planteada,
aparece el led de error ERH encendido en la propia tarjeta. Esto no interfiere
en la configuracion del resto de las redes.

D Tlenika
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Configuracion de la Tabla de Rutas del PLC 2.1-3.2.

» Continuamos por el PLC 2132, repitiendo el proceso realizado para el PLC22

En este caso, para el PLC 2132, habra que configurar su pertenencia a:

-Dos redes locales (2y 3)
-Una red remota (1).

» Tabla de redes remotas:

PLC 2132
Red destino Red puente Nodo puente
(o remota) (o relé) (o nodo relé)
1 3 1

Si queremos acceder a cualquier PLC de la red destino 1 indicaremos la ruta por

la que salimos a dicha red 1.

-Red puente: red por la que tenemos acceso desde el PLC 2132. (3)
-Nodo puente: numero de nodo de la red puente que tiene salida a otra red. (1)

19
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_ INNOVACION EN LA TECNOLOGIA
Configuracion de la Tabla de Rutas del PLC 2.1-3.2.

» Sélo incluiremos la tabla de rutas puesto que con ella es suficiente para indicar a
cada unidad la red que distribuye y las redes remotas a las que se tiene acceso:
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Configuracion de la Tabla de Rutas del PLC 2.1-3.2.

» Ahora podemos visualizar en “vista principal” como nuestro PLC esta conectado a

la redes locales 2 y 3 a través de las unidades 0 y 1

T4

Fad Lecsl 3

R 1 B & [10{11|12]13]14]15
S|
s
Fed Lees #e
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Configuracion de la Tabla de Rutas del PLC 1.2.

» Continuamos por el PLC 12, repitiendo el proceso realizado para el PLC22

En este caso, para el PLC 12, habra que configurar su pertenencia a:
-Una red local (1)

» Tabla de redes remotas:

PLC 12
Red destino Red puente Nodo puente
(o remota) (o relé) (o nodo relé)
3 1 1
2 1 1

Si queremos acceder a cualquier PLC de la red destino 3 6 2 indicaremos la ruta
por la que salimos a dichas redes.

-Red puente: red por la que tenemos acceso desde el PLC 12.

-Nodo puente: numero de nodo de la red puente que tiene salida a otra red.
22
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Configuracion de la Tabla de Rutas del PLC 1.2.

» Sélo incluiremos la tabla de rutas puesto que con ella es suficiente para indicar a
cada unidad la red que distribuye y las redes remotas a las que se tiene acceso:
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Configuracion de la Tabla de Rutas del PLC 1.2.

» Ahora podemos visualizar en “vista principal” como nuestro PLC esta conectado a
la la red local 1 a través de la unidad 1; y como desde ésta tenemos acceso a las otras

dos redes remotas 2 y 3 por sus nodos correspondientes.

12

15
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Configuracion de la Tabla de Rutas del PLC 1.1-3.1.

» Continuamos por el PLC 1131, repetiendo el proceso realizado para el PLC22

En este caso, para el PLC 1131, habra que configurar su pertenencia a:

-Dos redes locales (1y 3)
-Una red remota (2).

» Tabla de redes remotas:

PLC 1131
Red destino Red puente Nodo puente
(o remota) (o relé) (o nodo relé)
2 3 2

Si queremos acceder a cualquier PLC de la red destino 2 indicaremos la ruta por

la que salimos a dicha red 2.

-Red puente: red por la que tenemos acceso desde el PLC 1131.
-Nodo puente: numero de nodo de la red puente que tiene salida a otra red.

25
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Configuracion de la Tabla de Rutas del PLC 1.1-3.1.

» Sélo incluiremos la tabla de rutas puesto que con ella es suficiente para indicar a
cada unidad la red que distribuye y las redes remotas a las que se tiene acceso:
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Configuracion de la Tabla de Rutas del PLC 1.1-3.1.

» Ahora podemos visualizar en “vista principal” como nuestro PLC esta conectado a
la red local 3 a través de la unidad 0.

=]

2R 25 253 2R 25 253

| FiegLozal #3 1 Fd lasal i1
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Acceso desde CX-PROGRAMMER a los PLCs de las
redes planteadas.

» Una vez configurada la red, es suficiente conectarse con CX-Programmer a
un solo PLC desde un PC, bien sea en Toolbus o Ethernet, para poder acceder

al resto de autématas programables.

A continuacién se plantean, como ejercicios:

-conectarse de forma directa en Ethernet a los dos PLC en red con el PC.

-conectarse al PLC2.2 en Toolbus
-conectarse al PLC1.2 desde el PLC 2.2

28
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Acceso desde CX-PROGRAMMER a los PLCs de las redes planteadas.

» Mediante conexion Ethernet

A traves del swicht desde el PC directamente al PLC1.1-3.1 y al PLC2.1-3.2 que son los
configurados y conectados en esa red.

Conexion Ethernet al PLC1.1-3.1
Para configurar la red escogeremos

red destino 3 que es la red ethernet, : T , |
anfiguracion de red [Ether net
con el nodo 1 : -~
Fled | Contralsdar |
Dun-:i-:lndlni;r_erlHE- - B
Mambee de [ zpazbva Fed: ]U o] el B | B | j
IFLET1 3
. Direcaidn che u:Ie:e:l'r.n:n FIMS .
Thie Bapaii et [P Mo I & vnme [
]E-.HM = ~ Carfgurar, |
: o Lorghud de lrama Tienpo ] de espera de ssplasta
poda 1
: 2000 =< ]2 =
]Ethrnul _ﬂ Carfiguear.. | L N |
Cartiadlzi Link A S : | |
Etrmrsl IS TCF) | =) Gl LA} il 1|
FingGatarey , =
SYEMAC LINE
SYEMEC Wiy
Todbaz M
Ayegital Carioslsr | dpida | ﬁ.n:,aptar Cancels By ]
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Acceso desde CX-PROGRAMMER a los PLCs de las redes planteadas.

Conexion Ethernet al PLC2.1-3.2

Para configurar la red escogeremos red destino 3 que es la red ethernet,
con el nodo 2

| 2 Confipuracign de red [Ethernet] [g|

Fred lcmllulll;hl]

””"‘t:" 2 Dot Draccian da cngan FING
|PLCn 32 Fiad ]_""u = T r—,, =] i |-—___i
Tpode Dipaokva

: (==t ino IS
[T |  Carfigurar. | D raceiin ce dli.!|!15l —
i Red: [P =5 Hode [ - ot {0 =
poda e {
iEI:I-'.gng.l _-_r_| CarfgLrar. . | ‘ Largbud e rama Tiernpods] de ener s de espleda

s |20 --i 2 e

Etrainal[FINSATCF)
F"ﬂll'ﬁ'ﬁ' NN RN ';'_I_! .-I de L. T e T ee e o as e
SYEMAC LIMEK | ﬂ F 0 £ Rl
SYEMAL WaY

Toolbuz o

Al
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Acceso desde CX-PROGRAMMER a los PLCs de las redes planteadas.

Mediante conexion Toolbus al PLC 22
Conectado el cable serie al PLC22 arrancamos CX-PROGRAMMER.

Conexion Toolbus al PLC22

Cambian PLE
| 1 - Heorvhne de O spesitha-
|F‘Ll:E’E

En Toolbus no hay una red
definida luego en configurar

: Tipo de= Dizpostivo
escogeremos red 0, nodo 0y
CHM ] Coriguer. .
_l M i | unidad 0
Tipo da Fad

Lo play Canceda)
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Acceso desde CX-PROGRAMMER a los PLCs de las redes planteadas.

Acceso al PLC1.2 desde el PLC 2.2

Podremos acceder a cualquiera de los otros PLCs a través de este.

En este caso lo haremos al PLC12 por ser el mas alejado.

En el menu editar elegimos a
través de que PLC nos
queremos conectar con el
PLC12 y hacemos clic en
“configurar”.

[

Hamien dn Clgpec i
ETwE

Tipa da Dilspaciies
|CITEL - |

Conligaa, |

SrAMal wiar
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Acceso al PLC1.2 desde el PLC 2.2

En el menu “configurar” fijamos la red destino (1) y el n° de nodo (2) para el PLC
12, es decir, su direccion de red.
La unidad no corresponde con el puesto fisico de la tarjeta, sino con el tipo de
equipo. (Ver Protocolo Fins de Omron: La CPU es la unidad 0).

2 Configuracién de red [Toolbus]
E Fad |

[repam e origne de LG

Drecodn de desting de FINS

Lanaitud da krama
E42 _:l

”I|.|_I.||_||'|.|III||||||| ||

Guia d= pumita de enlace sere |

[ l' l deli H e '” i
Reg: |1 = Nodzt [ =] Uridad: [0 =]

Tiarmios de ezpers dea repussla (]

< ol

| S IRy L s ET R T T

(Ol L |

He plede aelaulsr [ dreeaion de destine
de FING de la pusta de erlace sene

.ﬂ.napﬁ | Carcelar | B gols

D Tlenika

Una vez conectados ON LINE
podremos cambiar el “modo
operacion”, transferir
programas, etc...
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Acceso a datos entre PLCs

» Los automatas configurados en distintas redes con acceso entre si, pueden
intercambiar datos y comandos mediante instrucciones de programa SEND,

RECV y CNMD.
Envio de un dato entre dos PLCs de distintas redes.

» Se propone un ejercicio en el que el PLC2.2 mediante la instruccion
SEND enviara el dato de su canal de entradas CIO000 al canal de salidas

ClO000 del PLC1.2

» El dato pasara de lared 2 por lared 3 a lared 1. La tabla de rutas de las
redes debe estar previamente configurada, por lo que en la instruccién
bastara con indicar el destino del dato.

» La prueba la observaremos facilmente activando o desactivando
cualquier bit de entrada del canal 000 del PLC2.2 que envia, modificandose
el valor del canal de salida del otro autémata PLC1.2....

34
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Acceso a datos entre PLCs

» En el programa se observa como el envio del dato se realiza una vez
cada segundo (para simplificar la programacion).

T e _an_pedez - 5F - Praoopramme - [plcZZ? NusvoProopamal Seconind [[hamamall

EWMBMIH&MHH-HW“MHM =& x|
D@k @G 4D@ 2 - AT (TR CEEROS a=CE0 L8050
|nﬂ.,+;1, SR ER A HrY ] — O TEFELR (GarEAMY W
|2 omenss mBrer|lasas s bfs s EEOD Sw

L e
' |
E-:n-i'p.'lnl:h de £ ariced= =

Cerfguistidin

[ FROTEN | Teerimd

Tarpsle de sy LE ] Frimer el
g sz ds Ered

i 0wl FLC w

A Mz
= % ;.:.:.m
= g Humc st (] Enew
= Siwbelen
Swcoadind
5 Bl
iF Elbges de fnoin
£ 2 ploZB M| (Fne
=Sk
Cordigura bl i £ o wndmd
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i Memn
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Acceso a datos entre PLCs

Datos de configuracion de los D50 para la instruccion SEND programada

» En la actividad anterior puede consultarse el detalle de cada dato de

configuracién

C+0

Numero de palabras a transmitir

C+1

00

Red de Destino

C+2

Nodo de Destino

Unidad de Destino

C+3

Respuesta

N° puerto

N° reintentos

C+4

Tiempo de espera de respuesta
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Acceso a datos entre PLCs
Datos de configuracion de los D50 para la instruccion SEND programada

» Escribiremos en los registros D00050 y sucesivos los datos de control
para la instruccion SEND
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Qo4 ] 2
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Acceso a datos entre PLCs

Programacién del PLC1.2

» Este PLC no necesita programacion. Lo ideal para esta prueba es que
s6lo contenga la instrucciéon END. De esta forma no habra otro programa
anterior que modifique los datos del canal de salidas CIlO001

confundiéndonos al observar el envio de datos del PLC2.2

38



2D Tlknika
H

Anexo: Configuracion, direccionamiento y enrutamiento de
redes Controller Link y Ethernet.

Protocolo FINS.

» Es un protocolo que forma parte de la capa 7 de aplicacién dentro del
modelo de referencia OSI (capa 7).

» El protocolo FINS forman el sistema de comandos para el servicio de
mensajes a través de las diferentes red de OMRON.

» Se utilizan para operaciones de control, lectura/escrituras de areas de los
PLCs, operaciones con ficheros, etc.

» Pueden utilizarse con redes Ethernet, Controller link, DeviceNet y Host Link,
y entre la CPU y las unidades de Bus de la CPU (Unidades especiales).
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Comandos de protocolo FINS.
» Hay dos tipos de comandos FINS.
m Comando dirigidos a la CPU.

—Hay comandos para los diversos modelos de CPU (Serie CS/CJ,
Serie CV, C200HX/HGI/E, etc.).

—El sistema de comandos es el mismo para todas las CPU, pero la
especificaciones varian dependiendo de la CPU.

m Comando dirigidos a las unidades de bus de la CPU.

—Son comandos especificos para cada unidad especial (Ethernet,
Controller Link, Maestra de CompoBus/D, etc.).

» Las CPU'’s de la serie CS/CJ pueden recibir comandos FINS desde:
*otro PLC o desde un ordenador en otra red.
edesde un ordenador o PLC conectado en una red local.

» Los CS/CJ pueden redireccionar comandos FINS a otras redes OMRON.

nka

40



O

Nnika
Comandos FINS en PLC.
Desde el PLC se pueden enviar los comandos FINS con la instruccion CMND.

—Las instrucciones SEND y RECV, nos permiten enviar comandos FINS de lectura y
escritura de areas de memoria.

Direccionamiento FINS.

—Cualquier equipo en una red OMRON esta identificado por dos parametros:

*Direccién de red.

*Direccién de nodo.

—Hay un tercer parametro que indica la direccién de unidad a la que va dirigido el
comando FINS.

<red>.<nodo>.<unidad>.
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