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< 1. Introduccion

El objeto de este informe es mostrar como es posible conectar directamente un
Terminal NS con un variador OMRON a través del dispositivo GateWay, sin
necesidad de tener por medio un PLC.

Las comunicaciones se realizan en RS485 y los equipos a utilizar son un Terminal
NS12-V1, un 3G3MV y el conversor GateWay.

El protocolo que se establece entre el NS y el variador OMRON es el “Modbus”.
Modbus estre comillas porque realmente el protocolo que se establece es el
Memobus, similar al Modbus, pero con algunas diferencias que se deben tener en
cuenta.

El Memobus no es un protocolo Modbus completo.

En el protocolo Modbus estandar, la funcion 06Hex se usa para escribir un canal de
16 bits (1 word simple) y la funcion 10Hex se usa para escribir multiples canales de
16 bits. Sin embargo, los variadores OMRON no soportan la funcién 06Hex. Solo
soportan la funcion 10Hex. £sto mismo se ha implementado en el GateWay y de
ahr que exista un driver para Modbus y otro driver para los variadores OMRON.

% 2. Dispositivo GateWay

La unidad gateway GWY-S7 es un conversor de protocolo, que permite convertir
desde NT-Link (protocolo utilizado por los terminales NT/NS de Omron) a otra gran
variedad de protocolos utilizados por los dispositivos de otras marcas.

En nuestra aplicacion, el GateWay va a permitir comunicar un Terminal NS, con
protocolo NT-Link, con un variador de OMRON, que comunica en protocolo
Memobus. En definitiva, se trata de una solucién multi-vendor para todos los
terminales Omron que soporten el protocolo NT-Link.

Unidad Gateway GWY-S7

La unidad gateway se debe conectar entre el Terminal
NS12 y el variador de OMRON.

Al GateWay se le alimenta desde el Terminal. El cable
situado en la parte del Terminal (llamado “NS RS232")
recibe la tension de alimentacion de +5 Vcc del NS12.

En este lado, siempre hay que conectar el terminal
programable que soporte el protocolo NT-Link 1:N a
través de RS-232. El 3G3MV a conectar al otro lado del
Gateway (llamado “PLC1 RS232/RS485/CMOS") se
seleccionara en el software de configuracion.
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Para operar, la unidad necesita tener instalado un firmware (instalado por
defecto). Ademas de ese firmware, son necesarios dos drivers, uno siempre
serd el correspondiente al protocolo Omron NT-Link 1:N. El otro, serd el
correspondiente al protocolo del dispositivo conectado en el otro lado, que en
nuestro caso sera OMRON Yaskawa Inverters.

OmRON' % OMRON

Por Ultimo, también es necesario generar un fichero de proyecto (el programa
que se habra creado con el software de configuracion) donde se relacionaran
las direcciones de cada driver de comunicacion.

Tanto el firmware, como los drivers y como el proyecto, pueden ser
descargados o cargados hacia/desde el GateWay a través del software de

configuracion.
Download / Upload Projeckt — IEllll
Download Options—————————————————— |Bk Com port setting
M Fimaoe
COM1 ~
EFLCT Diiver Selectl
B FLER Diiver
Project
ENA Frojec Desslect Al UplsdProect |
Download | Exit |

— Downloading T asks

\/ Connecting to Gateway.
J Diownloading zetup for PLCT Diriver.
Downloading PLCT Driver.

 Status
Firmware downloaded successfully.

|' Pragre:
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< 3. Conexionado

El Gateway dispone de conectores a ambos lados. El denominado “NS RS-232"
(que se encuentra en el cable de conexion) siempre debe estar conectado a un
Terminal NS o NT. El otro conector, denominado “"PLC 1" se puede conectar tanto
a un dispositivo esclavo como a un ordenador para su programacion.

3.1 Conexion del Gateway al ordenador

Para conectar el Gateway a un ordenador, se debe usar el siguiente esquema:

o _] o olerielo

Lado del Gateway | Lado del Ordenador
(macho) (hembra)
2 2
3 3
9 5

Nota: No se deben cortocircuitar (puentear) otros imes. Esto causaria
problemas de comunicacion.

3.2 Conexion del GateWay al NS

El puerto del GateWay conocido como NS (RS232) siempre va conectado al
Terminal NS, bien por el puerto A como por el puerto B. El GateWay se alimenta a
+5 Vcc a través del pin 6 del puerto serie del NS.

3.3 Conexion del GateWay al Variador

Para conectar el GateWay al variador, se debe hacer por el puerto restante, es
decir, por el puerto denominado como PLC1.

Al instalar el Software se genera una carpeta, denominada “"CABLES”, donde se
puede obtener el cableado a realizar para cada uno de los equipos que se van a
conectar por este puerto.
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[N Cables
Archivo  Edicién  Mer  Fawvoritos  Herramientas  Avuda
S Atras v = - | @BL'lsqueda ||:E;Carpetas ®| %‘ q;' e | [Ed~
Direceidn I[:I Cables
Carpetas X 1 el _! Mombre |
{:I eMule ;l ﬁ | - ﬁAB_Micmlogic.de
B Frdshow b T AE_SLC_DF1.pdf
=1 Gateway Cables T AB_SLC_DHe85.pdf
("] Boot Block, 'E.ﬁ.romat_FPD.de
43 Cables Seleccione un elemento para ver su | Aramat_FP1.pdf
21 Data contenida. T avernat_Fr2.pdf
(] Drivers Wea tambign: T GE_s0.pdf
{1 Firmware 1| Mis documentas ﬂl"ﬂodicom.pdf
- N512_Sample_projects Mis sitios de red EOMRON_CMOS-DC'F
-7 Ple Mi PC EOMRON_TTL.DCIF
-] Projects ﬂS?_ZDD.de
B Hilscher GmbH Tls7_300.pdf
-1 HMs T 5%, pf
B 1M B w57 _Cables zip

Nota. Es importante saber que la configuracion del puerto R$232 del 3G3MV es fijo
"8, None, 1"y que el driver del 3G3MV del GateWay no deja cambiar tampoco su
configuracion, siendo también fija a "8, Even, 1”. Este provoca que Unicamente sea
posible usar el puerto RS422 del variador puesto que es el tinico puerto de los dos
que es configurable.

El puerto PLC1 del GateWay presenta dentro del mismo conector de 9 pines,
sefales RS232, sefales RS485 y sefiales CMOS.

\

GND Eﬁx- (RE422/RS485)
, . 7 - Rx+ (RS422/

TX- (RS422Rs485) ~w——H@ g RXD (HeoC/CMOS)

Lomos) 7 o* —weTXD (RS232C)

_ e T u =T+ (RS422/RS485)

*{DO NOT USE) o
—
CBEY Femals

Dicho esto el conexionado entre el puerto "PLC1” del GateWay y el puerto RS422

del 3G3MV es :
RS232 del Gateway | Puerto RS422 del
(hembra) 3G3MV (tornillos)
1 R+
8 R-
4 S+
5 S-
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% 4. Parametrizaje 3G3MV

Las configuraciones realizadas en el variador 3G3MV han sido :

n003 ="2" , RUN/STOP por comunicaciones

n004 = "6" , Frecuencia de referencia por comunicaciones

n018 =“0" , Configuracion tiempo aceleracién/deceleracion a 0.1 mseg.

n151 =“4” , Sin deteccion de Time-over

n152 =“0"” , Configuracion de la unidad de la frecuencia de referencia a 0.1 Hz
n153 ="01", esclavo Modbus n° “01"”

nl54 ="2" , Velocidad comunicaciones a 9600 bps

nl55 ="0" , Paridad Par, “Even”

En definitiva se va a utilizar el puerto RS422 del 3G3MV, configurando el puerto
como “9600, 8, Par, 1"y como n° de esclavo #01. Ademas se ha configurado para
actuar o comandar a través de comunicaciones, a través del NS.

< 5. Configuracion desde el Software GateWay

La instalacion del software configurador se realiza de la misma forma que
cualquier otro software para Windows. Se ejecuta el archivo setup.exe, y
después Unicamente hay que seguir las instrucciones que nos mostrara un
asistente.

Para lanzar el software una vez instalado, basta con ir al menu Inicio >
Programas > Gateway > Gateway.

NTFK-ST v1.0
(3 wTRK-sTv2.0
(B wrsTves
Gensketch
NT25 v1,3C
n@ Comunicaciones  * E 3 1 L4 Gateway Help
@ PLCs 4 NS-Designer Yer.S » Y
Bm Terminales 4 NS Project Merge Tool P@' Uninstall Gateway

* v v ¥

Gake

Gateway Setup Software Version 2.008

Copyrighte REPL 2003

Renu Electranics Pvt. Lid. Pune - Indiia.

0 -} L - =
New Project | Open Proj.. | Upload Pr.., | Upload Sy... | 18M Com ..

Ready
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A partir de esta pantalla, el objetivo es crear un nuevo proyecto, que consistira de
lo siguiente:

I (e - Dispositivos conectados a ambos puertos

- Bloques de mapeado de memoria
- Configuracion de las comunicaciones para ambos puertos

Mew Project... Chrl+M
©pen Project,., Chrl4+O

Resent Hle. ..
Exit

5.2.1. Seleccién de dispositivos

Al crear un nuevo proyecto, automaticamente se pide seleccionar dos dispositivos
(2 protocolos). Después de seleccionarlos, ya se puede comenzar la configuracion
del proyecto pulsando sobre el botdn “Configurate Project”.

i Untitled - Gateway =181 x|
Project Help

[=1-Camz Protocal
[#- OMROM MT Link

[=) Carnl Protocol
[ 46 DF1 (Full Duplesx Masker)
Aromat FP Series PLCs
GE-90 series PLCs
Modbus
CMROM HOST LIMK
Siemens Step-7 Micro PLCs
Siemens-57 300 Series PLCs
+- Telerecanique TSE-07 PLCs
=) askawa Drives

.- Yaskawa

Seleccion para el protocolo del Esclavo
Yaskawa Driver

SELECTED PROTOCOL

PLC Name : Yaskawa Drives

PLC Model :Yaskawa

*** Click Configure Project button on Toolbar
*** To Configure the Project

L)

Uplaad P...

L)

Upload 5...

=
Open Pr...

=
IEM Com...

Seleccidn para el protocolo del Maestro
(Siempre NT Link 1:N)

SELECTED PROTOCOL

PLC Name : OMRON NT Link

PLC Model : OMRON NT Link

*** Click Configure Project button on Toolbar
*** To Configure the Project

5.2.2. Mapeado blogques de memoria

Al realizar el mapeado de memoria, hay que tener en cuenta que el Gateway
utiliza un modo de operacidon Maestro-Esclavo, lo que significa que el NS/NT sera
siempre quien inicia la comunicacion y el PLC, por ejemplo, quien responde a las
peticiones del Maestro.
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Esto quiere decir que los bloques definidos en la ventana de mapeado no
controlaran los datos transferidos. La transferencia de estos datos tendra lugar
Unicamente cuando el maestro envie una peticion de lectura o escritura.

Debido a esto, se requiere que el mapeado de los registros y de los contactos que
se van a transferir, establezcan una correspondencia entre los registros y los
contactos del esclavo y de los del maestro.

Toda esta configuracion se realiza desde la siguiente ventana:

il pruebas_yomron.prj - Gateway

Fle Edit View Communication Help

Block Mo, | # Words | Source PLC | Source ID | Source Address I Destination PLC | Distination ID | Destination Address | Repeat... | Comment

1 0z OMRON NT Link. 1 DMOO0Z75 ‘askawa Drives 1 400276 1 Aceleracion 1 Deceleracion 1

z 005 OMRON MT Link 1 DMO000000 ‘faskawa Drives 1 400002 1 Run/Stop, Forward/Reverse, Reset
3 001 OMRON MT Link. 1 100000241 ‘askawa Drives 1 400037 1 Frecuancia de salida

El proyecto va a hacer uso de las siguientes direcciones de memoria:

DM 0275 asignada a la direccion Modbus 400276
DM 0000 asignada a la direccion Modbus 400002
10 00241 asignada a la direccion Modbus 400037

¢ Porqué usar unos canales y no otros ?

Es posible utilizar, dentro de los limites del NT-Link, cualquier area de memoria
existente. Simplemente hay que tener cuidado en emplear areas de memoria que
permitan trabajar a nivel de bit, cuando se acceda a una direccién esclava a nivel
de bit. Esto es porque habra PLCs de otras marcas donde el acceso a los bits no
tienen porque pertenecer a un canal como ocurre con los PLCs de OMRON.

Ya que en la Guia Rapida del GateWay se explica como asignar direcciones a nivel
de bit y direcciones a nivel de canal, aqui Unicamente se va a mostrar como
configurar las direcciones que el proyecto va a necesitar.

Pero antes de nada, se va a comentar como se asignan las direcciones Memobus
al utilizar el driver Yaskawa-Omron.

Las direcciones en los variadores se usan con valores en HEXADECIMAL.
Las direcciones que el GateWay utiliza son direcciones Modbus porque
es un protocolo Modbus.

Esto quiere decir que la direccion 0000 Hex en el variador se
corresponde con el Holding Register 400001 (en DECIMAL).
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Ejemplo.

Cuando se quiere mapear el parametro n019 (viendo el listado de parametros, se
corresponde con el registro 0113 Hex = 275 en DECIMAL) del variador MV, y
se quiere utilizar la direccion DM 0275 del NS, se debe hacer la asignacion sobre
el Holding Register y ademas hay tener en cuenta que las direcciones Modbus
empiezan por la direccién 400001. La asignacidon quedaria de la siguiente manera:

DM 0275 se asigna a 400276 ( 400001 +275 = 400276)
NT-Link 1:N Modbus Yaskawa Omron

La direccion OMRON a asignar en el GateWay no tiene porque coincidir con la
direccion Modbus, es decir, en el ejemplo no es obligatorio usar el DM 0258
porque la direccion Modbus sea la direccion 400258. Se puede asignar cualquier
direccion OMRON que tenga el PLC mapeada en su memoria.

Nota. Los variadores Yaskawa-Omron tienen registros denominados registros
“reservados”. Esto significa que el usuario no sera capaz de leer o de escribir estos

canales. De hacer esto, se provocara un fallo en las comunicaciones, puesto que el
NS no podra encontrar el registro solicitado.

5.2.3 Configuracion canales del PROYECTO
Los canales a configurar en el proyecto son :
DM 0275 asignada a la direccion Modbus 400276 (n113 Hex)

Aceleracion

DM 0276 asignada a la direccion Modbus 400277 (n114 Hex)
Deceleracion

DM 0000 asignada a la direccion Modbus 400002 (n001 Hex)
Run/Stop, F/R, Reset

DM 0001 asignada a la direccion Modbus 400003 (n002 Hex)
SV Frecuencia de salida

10 00241 asignada a la direccion Modbus 400037 (n054 Hex)
PV Frecuencia de salida

Canales configurados desde el Software del GateWay

e pruebas_yomron.prj - Gateway

File Edit View Communication Help

Block Mo, | # \Words | Source PLC | Source ID | Source Address | Destination PLC Destination ID | Destination Address | Repeat... | Comnment

1 o0z OMROMN MT Link 1 DMON0Z75 Waskawa Drives 1 400276 1 Aceleracion 1 Deceleracidn 1

2 0os QOMROM MT Link 1 DrMO000000 Yaskawa Drives 1 400002 1 Run/Stop, ForwardiReverse, Resst
3 001 COMRCM MT Link 1 100000241 Yaskawa Drives 1 400037 1 Frecuancia de salida
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¢ Que significa cada uno de los campos de esta ventana ?

OMRON Electronics, S.A.

°,
*

°,
*

Block No.: Indica el nimero de bloque de la asignacién de memoria
a mapear

#Words: Indica el niUmero de registros/contactos que se mapean
consecutivamente desde la direccion de comienzo del maestro al
esclavo.

Ejemplo.. En la imagen, 2 DMs en el NS se han mapeado a 2
registros Holding register en el 3G3MV. 255 registros o contactos
es el nimero maximo que se puede mapear por bloque.

El mapeo de estos 255 registros o contactos, no significa que el
maestro tenga que leer o escribir todos los registros/contactos en
un solo comando. Sdlo aquellos que se encuentren en la pantalla
del NS/NT seran leidos/escritos. Ademas existen unas limitaciones
en el n® maximo de canales de lectura/escritura por comando (ver
GR).

Sin embargo, si varios registros o contactores tienen que ser
leidos en un solo comando, todos ellos tienen que estar definidos
en el mismo bloque.

Source PLC: Esta columna indica el protocolo del dispositivo
maestro (siempre Omron NT Link).

Source ID: Esta columna indica el nimero de identificacion del
maestro, pero sblo se usa en comunicaciones multipunto maestro-
maestro. En comunicaciones maestro-esclavo, su valor siempre debe
ser 1.

Source Address: Direccion del registro o contactor del dispositivo
maestro.

Destination PLC: Esta columna indica el protocolo del dispositivo
esclavo. En nuestra aplicacion Yaskawa Driver

Destination ID: En comunicaciones multipunto maestro-maestro,
esta columna indica el nimero de identificacion del segundo
maestro. En las comunicaciones maestro-esclavo este valor no se usa
y debe ser siempre 1.

Nota. Con la version v2.0B no hay posibilidad de generar un
multipunto. En proximas versiones sera posible pero al dia de hoy no
se debe poner otro valor distinto a 1.

Destination Address: La direccion del registro o contactor del
esclavo

Repeat Cycle: La ejecucion del bloque puede ser controlado usando
esta columna. El nimero, en esta columna, decide cuantas veces el
blogue sera ejecutado en cada ciclo. Un nimero grande da menor
prioridad a ese bloque. Sin embargo, 1, da la mas alta prioridad —
significa que el bloque se refrescard en cada ciclo -. Un 2, por
ejemplo, refrescara el bloque cada dos ciclos. Esta caracteristica solo
es relevante cuando la comunicacion se realiza entre dos maestros,
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sin embargo, entre maestro-esclavo, el valor siempre se debe
mantener a 1.

< Comments: Area de texto para escribir algin comentario sobre la
asignacion de los bloques.

Otras opciones, tales como el bit de indicacion de error y el canal de control, no
estan disponibles en comunicaciones maestro-esclavo.

DM 0275 asignada a la direccion Modbus 400276 (n113 Hex)
Aceleracion

DM 0276 asignada a la direccion Modbus 400277 (n114 Hex)
Deceleracion

Block Mo, | # Words | Source PLC | Source ID | Source Address | Deskination PLC | Deskination ID | Destination Address

1 ooz OMROM MT Link 1 CMO00Z7S Yaskawa Drives 1 400276

DM 0000 asignada a la direccion Modbus 400002 (n001 Hex)
Run/Stop, F/R, Reset

DM 0001 asignada a la direccion Modbus 400003 (n002 Hex)
SV Frecuencia de salida

Black Mo, | # Words | Source PLC | Source ID | Source Address | Destination PLC | Destinakion ID| Destination Address
2 o0s CPMRCN MT Link. 1 DMaQ00000 Yaskawa Drives 1 40000z

10 00241 asignada a la direccion Modbus 400037 (n054 Hex)
PV Frecuencia de salida

Block Mo, | # Words | Source PLC | Source ID | Source Address | Destination PLC | Destination ID | Destination Address
3 oot CMAOM MT Link. 1 00000241 ‘faskawa Drives 1 400037

5.2.4 Carga del proyecto al GateWay
Para cargar el proyecto al GateWay hay que seguir los siguientes pasos :
1. Configurar los puertos

a. Pulsar sobre 'PLC1 Setting’ y configurar el puerto como 9600, 8, N, 1
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x
PLC: ‘vaskawa Drives
Baud Fate : ISEDD j
Data Bitz IB j
Parity Bit - IE\-'en j
Stop Bits |-| j

b. Pulsar sobre ‘PLC2 Setting’ y configurar el puerto en NT-Link

x|
FLC: OMRBOM MT Link
BaudRate: 115200 =
Data Bits : Ig j
Parity Bit - IEVEH j
Stop Bits : |1 ﬂ

2. Cargar el Proyecto desde la Herramienta.

a. Pulsar sobre ‘Download’ y después sobre ‘Select All’ (la 12 carga es
necesario seleccionar todo). Después es posible enviar solo lo

actualizado.
Download / Upload Project - |I:I|5|
Download Options IEM Com part setting

S —
I FLET Diiver Select & [ =

0 PLCE Driver '
H Froject Dezelect Al

Upload Froject |

Download | Exit |

b. Una vez seleccionadas las opciones, pulsar sobre ‘Download’, solo y
cuando el led 'OK’ del GateWay empiece a parpadear (solo en
ese momento se iniciara la carga del proyecto)
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SIaE

Download Optione——————————————————— |IEM Com port setting
ﬁ Firmware =
EI0PLC! Diiver Select Al =z

[0 PLC? Driver
Project
ENF Froiee Desslect Al Upisad Project |

Download | Exit |

— Downloading T ask:

J Connecting to Gateway.
\/ Downloading zetup for PLCT Driver.
Downloading PLC Driver.

— Statu
Firrmware downloaded successiully

< 6. Configuracion del Terminal NS

El Terminal NS12 va a ser el que comande el variador, es decir, desde aqui se
mandaran las diferentes ordenes para que el 3G3MV se ponga en marcha, se pare o
incluso cambie su sentido de giro.

Por lo tanto, se deberan generar una serie de objetos en pantalla, desde los cuales
se realizaran las acciones que el usuario crea oportuno.

Junto a este documento se entregara una pequeia Demo, desde donde se podra
actuar sobre el variador 3G3MV. Ademas de generar la pantalla de esta Demo, lo
Unico a tener mas en cuenta es la configuracion del puerto serie.

El puerto RS232 a configurar puede ser cualquiera de los dos existentes, ya sea el A
0 el B y debe estar configurado en NT-Link.

Para el caso de la Demo, el puerto serie “"A” se ha configurado en NT-Link 1:N High
speed (115 Kbps)
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s 7.Uso de la Demo

La Demo permite actuar sobre el 3G3MV de la siguiente manera:

MARCHA / PARO
Run / Forward
Run / Reverse
Stop

Reset

FRECUENCIA de SALIDA

= Consigna SV de la frecuencia de salida
Valor actual PV de la frecuencia de salida
Tiempo de aceleracion

Tiempo de deceleracion

Velocidad de salida

;':E"_,, TEST MODE-demo_yaskawa-000:Lectura/Escritura YARIADOR

Comunicacion directa entre NS

y variadores OMRON
Run/Forward Stop

40002101H):-Run/Stop. Forward/Reverse, Reset

Monitorizacion $¥ Frec. salida
Frecuencia Salida o,

IR seg 10. 0 & H0. Hz

40276(113H):Aceleracion.  40277(113H):Deceleracion.  40003(02H):Frecuencia Ref.
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